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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktatason
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkdzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien és csak az adott paraméterekre beél-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra

Elektromos aram hohatasa

| Emlékeztetd |

A sztatikus elektromos toltéseknek csak elektromos kolcsonhatasuk van. Ezeket a — toltések

elojelétdl fiiggd — vonzo €s taszitd hatdsokat mar megvizsgaltuk az elektrosztatika témakorben.
Amennyiben a toltések mozognak (elektromos aram) egyéb hatasok is jelentkeznek. Soroljuk

fel ezeket a hatasokat! {rjunk egy-egy gyakorlati példat is!

A szakirodalom egyes esetekben nem 6t, hanem négy kiilonboz6 hatast sorol fel, mivel a fény-
hatas gyakorlatilag a hoéhatas kovetkezménye/”mellékterméke”. Vizsgélatainkat eldszor az

elektromos aram hodhatdsara korlatozzuk. Megvizsgalunk néhany gyakorlati szempontbol is

fontos jelenséget.
[ Munkavédelem ]
(2 Iz
Figyelj, mert a felhasznalt eszk6z6k, anyagok felforrosodhatnak! A
Eszkoz és anyaglista
krokodilcsipeszek 2 db késes kapcsolo
kb. 8 cm hosszu kromnikkel huzal tapegység
aramkori alaptabla athidalo dugaszok vagy vezetékek
6 V-is zsebizz6 foglalattal mécses
milanyagpohar kb. 20 cm-es tekercselt fiitGszal
2 db multiméter hémérd
2 db tartoallvany
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A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — Aram hé- és fényhatasa

Dugaszoljunk az aramkori tablara a két krokodilcsipeszt a koztiik kifeszitett ellenallashuzallal.
Nyissuk ki a kapcsoldt €s csatlakoztassunk az aramkorre 2 V-os egyenfesziiltséget. Zarjuk a
kapcsolot és figyeljiik meg, mi torténik. Ha rovid id6 alatt nem torténik semmi, akkor egyesével
néveljiik a fesziiltséget mindaddig, mig lathatd valtozas torténik a kromnikkel huzalon. Ugyel-
jiink arra, hogy mindig csak révid idore legyen zarva az aramkor!

Mit tapasztalunk, mi volt @ VAIt0ZAS? ........c.coeiiiiiiiiiieicee e

II. kisérlet — Olvadobiztositék

21
X,:
=6V
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Modositsuk az el6zd kapcsolasunkat annyiban, hogy a tartok kozott kifeszitett huzal hosszat
csOkkentsiik le pontosan 4 cm-re és iktassunk az d&ramkorbe a huzallal sorba kotve egy 6 V-0s
zsebizzot és a rajz szerint nyitott allapotban még egy késes kapcsolot (K2). Kapcsoljuk az aram-
kort 6 V-os egyenfesziiltségre, majd zarjuk a Ki-es kapcsolot. Figyeljiik meg az izzot és a krom-
nikkel huzalt. Mit tapaszZtalUnK? ...........ccooiiiiii i

Ezutan zarjuk a Ko-es kapcsol6t is. frjuk le mi tortént az izzoval és huzallal! ...........co.cceee...

III. kisérlet — Bimetal kapcsolo

Allitsuk 6ssze az alabbi kapcsolast!

V 6,0

mécses \
/| bimetal
érintkezd "C
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Fizika 10. -5- Elektromossag II.

A bimetal szalagot ugy helyezziik el, hogy az érintkez6 kapcsolot éppen érje el. A mécses ko-
zepe kb. 1 cm-re legyen a bimetal szalagtol. Az aramkor 0sszeallitas utan zarjuk a kapcsolot €s
figyeljiik meg mi tOrtENIK! ......cooiiiiiiiiii e
Ezutan 6vatosan gyujtsuk meg a mécsest €s folyamatosan figyeljiik az izz6t €s a bimetal szala-

got. Megfigyeléseinket irjuk 181 .......cooiiiiiiiccece e e

IV. (Tanari) kisérlet — Az aram héhatisa; munkaja

Allitsunk 6ssze egy egyszerii kapcsolast az aramforrassal, ampermérdvel a fiitdspirallal és a
hozza kapcsolt fesziiltségmérovel. A fiitéspiralt kapcsoljuk a krokodilcsipeszekhez és a tarto-
karok segitségével 16gassuk a miianyagpoharba, amelybe eléz6leg 100 ml csapvizet ontottiink.
Ugyeljiink arra, hogy a viz a fiitészélat teljesen ellepje. Helyezziik a poharba a hdmérét is, de
tigyeljlink, hogy ne érjen hozza a fiit6szalhoz. (Hasznalhatunk egy harmadik, hémérbvel szerelt
multiméter is, ha rendelkezésre all.) Mérjilk meg a viz hodmérsékletét, majd kapcsolot zarva
kezdjiik el melegiteni a vizet. Jegyezziik fel, hogy milyen fesziiltség €s aramerdsség értékeket
mutatnak a miiszerek. 10 percnyi melegités utan sziintessiik meg az aramot, majd olvassuk le a

homérot.

50 =

Meérési adatok:
— aviz tomege: m = 100 g
— amelegités ideje: t = 10 min

— aviz kezdeti hémérséklete: To=....... °C

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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— afltészal fesziiltsége: U= ...... \"

— a fttdszalon atfolyd aram erdssége: | = ...... A
— aviz végsé homérséklete: T=...... °C

— ahOmérsékletvaltozds: AT=T-To=...... °C

— aviz fajhdje: ¢ = 4180 Jkgt-°oC?
Szamitsuk ki a flitdszal altal leadott elektromos energiat és a viz altal felvett hot! Hatdrozzuk
meg a melegités hatasfokat! Szamitdsainknal ligyeljiink a megfeleld mértékegységekre!
Ea=Pt=U-It Q=cmAT n = QlEel
Milyen hibak befolyasolhattak a mEréstinket? ..........ccoceviiiiiiiiiiiii e

Az elektromos dram héhatasat a gyakorlatban szamtalan esetben hasznéljuk ki. Az elektromos
tlizhelyektdl kezdve, a vasalon keresztiil, a villanybojleren at az ivhegesztésig €s még rengeteg
példat lehetne felsorolni. Az &ram hohatasanak azonban nemcsak hasznos, hanem karos hatasai
is vannak. Ha E = U-I't 6sszefiiggésiinket atalakitjuk E = 1>R-t. Ezek szerint a fejlédd h az
aramerdsség négyzetével aranyos, tehat a nagyobb aramerdsség na-
gyobb melegedést jelent. Ez pl. a tilaram esetén jelenthet problémat,
a tilzott terhelés hatdsara a vezeték, a berendezés a kelleténél jobban
melegszik. Az energia széllitasaban is jelentdsége van ennek, hiszen
minél kisebb aramerdsség mellett torténik az elektromos aram szalli-

tasa, annal kisebb lesz a hofejlodés miatti veszteség. Nyilvan a veze-

tékek ellenéllasat egy bizonyos hataron tul nem lehet csokkenteni a
keresztmetszet novelésével. Mivel az ellendllés is befolyasolja a hdfejlddést, igy erre is oda kell
figyelniink. Egy rossz, laza csatlakozo, egy nem megfelelden meghuzott csavar plusz ellenallast
jelent a halozatban, amelynek amellett, hogy karos héfejlodést okoz, joval sulyosabb hatésai,
kovetkezményei lehetnek. Am azt is meg kell emliteni, hogy a hegesztésnél pont ezt a jelensé-

get hasznaljuk ki.

Hazi feladat

Gyltjtsiink példakat az d&ram hasznos €s karos hohatasaira! ............cccocceiiiiiiiiniiiieneee

[ Felhasznalt irodalom ]

http://hu.wikipedia.org/wiki/Hegeszt%C3%A9s_%28f%C3%A9mek%29#mediaviewer/File: GMAW.welding.af.ncs.jpg
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2. 0ra

Az elektromos aram vegyi hatasa

| Emlékezteté |

Az elektromos aram toltéssel rendelkezd részecskék rendezett mozgéasa, aramlasa. Egyszeri
esetben egy aramkdrben allando erdsségii aram folyik. Ez azt jelenti, hogy a toltéshordozok a
vezetéken és az ellendllasokon a csdkkend potencidlnak megfeleléen mozognak, igy nyilvan
kell lennie valahol az aramkorben egy olyan berendezésnek, amely a csokkend potencial elle-
nében mozgatja a toltéseket. A legegyszerlibb egyik ilyen aramforras a galvanelem. Ez két kii-
16nb6z6 fémelektroda sajat ionjait tartalmazo séoldatba meritve.

A legegyszeriibb galvanelem a kovetkezd modon allithato eld: egy higitott kénsavval toltott
tivegedénybe egy-egy cink- és rézelektrodat helyeznek el. A rézelektrodabol — vegyi hatas ko-
vetkeztében — elektronok 1épnek ki a kénsavba, tehat pozitiv toltésiivé valik. A cinkelektroda
feliiletén ennek forditottja jatszodik le, vagyis az elektronok a kénsavbol 1épnek at, tehat itt
elektrontobblet keletkezik, azaz negativ toltésii lesz. Az elektrodok toltései kiegyenlitddni igye-
keznek, ezért az elektrodok kozott fesziiltség mérhet6. Ez az aramforras az Gn. Volta-elem,

iiresjarati fesziiltsége ~1 volt, amely a terhelés folyaman rovidesen lecsokken.
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Ahogy a galvanelemekben is pozitiv és negativ ionok mozognak, ugy szabad ionokat tartalmazo
folyadékokban is ezek e toltéshordozok biztositjdk az dramvezetést, amennyiben a folyadék
vezetékként, ellendllasként szerepel az &ramkdrben. A kovetkezdkben a fizika és a kémia ilyen-

fajta kapcsolatat vizsgaljuk meg néhany egyszer kisérlettel.

[ Munkavédelem ]

Figyelj arra, hogy az elektromos kapcsolast megfeleléen készitsd el a kapcsolési rajz alapjan!

Mindig a megfeleld fesziiltséget kapcsold az aramkorre! Bizonyos esetekben jelentdsége van

az 4dram iranyanak, ilyenkor tigyelj a helyes polaritasra!

A\ A

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Eszkoz és anyaglista

aramkori alaplap 2 db kiilonbo6z0 ellenallas
valtoztathato fesziiltségli aramforras vezetékek

2 db kapcsolo voltmérd

2 db tartoallvany cink elektroda

réz elektroda 1,5 V-os 1zz6

citromsav oldat zsinorok vagy athidalo dugaszok
desztillalt viz csapviz

konyhaso

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — Galvanelem készitése

4
K1
K —o

K2

Qi
—d

Készitsiik el a fenti kapcsolast. Kapcsoljuk az aramkorbe a voltmérét, a 1,5 V-os izz6t, meritsiik
a milanyag poharba 0ntétt citromsav oldatba a cink és szén elektrodakat. Kb. egy perc elteltével
zarjuk a K1-es kapcsolot és jegyezziik fel, milyen értéket mutat a voltmérd. A fesziiltség az elsd
esetben: Ur=...... V.

Varjunk Gjabb egy percet és ezutan zarjuk a K2-es kapcsoldt is. Figyeljiik meg vilagit-e az
izzOlampa? .................. Mennyi most a fesziiltség? Uz = ...... V.

Magyarazzuk meg a tapasztaltakat! ............cccoiiiiiiiiii s

Il+

=V 12,0

Készitsiik el a fenti kapcsolast! Meritsiik csapvizbe a két szén elektrodat és az egyendrami
aramforras fesziiltségét 2 V-t 10 V-ig (2 V-os 1épéskozzel) novelve, a miiszerek altal mutatott

értékeket foglaljuk tablazatba!

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés
U (V)
I (MA)
Ry = g (k)
Szamitsuk ki a kapott eredményekbdl az ellenallas atlagat! Rsu = .......... kQ.

Cser¢ljuk ki a vizet desztillalt vizre, majd allitsuk az aramforrast 10 V-ra. Mérjiikk meg Gjra a
fesziiltséget €s az aramerdsséget. Ezutan folyamatosan 1 g-onként adagoljunk sot a vizbe. Min-

den adag utan jol keverjiik el, majd mérési eredményeinket irjuk a tdblazatba.

deszt. viz 2gs0 4 gs6 6 g so 8gso

U (V)
I (MA)

R—U Q
—7()

Mit tapasztalunk? Folyt-e dram a desztillalt vizben? ...........ccccccovvveiiiiiiiiiiecc e
Mi tortént a SO adagolasa ULANT ..........ceeiiiiiiiieiiei e
Magyarazzuk meg a [Atottakat! ...........cocoviiiiiiii
III. kisérlet — Elektrodpotencial

Az 1. kisérlet kapcsolasan annyit modositsunk, hogy iktassuk ki az aramkorbdl az izzot. A mii-
anyagpoharba Ontsiink citromsav oldatot. Filiggessziik fel a tartokra a tdblazatban megadott
elektrodéakat, majd kb. egy perc varakozas utan olvassuk le a voltmérdt. Jegyezziik fel a tabla-
zatba az értéket, valamint az elektrodak polaritdsait is. Ismételjiik meg a mérést mindharom
lehetséges elektroda parositas esetén. A kapcsolési rajzon az 1. szdmu elektroda a felso, a 2. az

also. Figyeljlink arra, hogy minden mérés el6tt mossuk le az elektrodakat!

1. elektroda 2. elektroda U (V) 1. polaritasa 2. polaritasa
réz (Cu) cink (Zn)
réz vas
cink vas

Magyarazzuk meg a tapasztalatainkat! ...

Az elektrolizist elsdsorban fémek szennyezédésektdl mentes eléallitasara alkalmazzak. Igy
nyerik ki vegyiileteibdl a villamos iparban széleskoriien alkalmazott nagy tisztasaga (99,9 —

99,99%-0s) rezet és az aluminiumot is.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Galvanizalas

Elektrolizis Utjan fémbevonatok is készithetdk, amit galvanizalasnak neveziink. Galvanizalas-
nal a pozitiv elektrédat (az anddot) az a fém alkotja, amelybdl bevonatot akarnak késziteni, az
elektrolit pedig ennek a fémnek a s6ja (pl.: a réz elektrdda és réz-szulfat oldat). A bevonando
targyat ilyenkor mindig negativ elektrédaként (katodként) kell bekdtni.

A gyakorlatban a vasat nikkel- vagy kromréteggel, a rezet eziist- vagy aranyréteggel szoktak
bevonni néhany um vastagsagban. Ez a bevonat a fémet szebbé és a kornyezeti hatasokkal

szemben ellenallobba teszi.

Galvanoplasztika

Galvanizalassal csak vezetd anyagok feliiletén tudunk bevonatot 1étrehozni, hiszen a bevonandé
targyat katodként kell bekotni. Ha nem vezeté anyagokat (pl. mtianyagot) akarunk bevonni,
akkor eldszor a feliiletiiket kell vezetové tenni vezetd lakkal, grafittal vagy fémgdézoléssel. Ezt
az eljarast galvanoplasztikdnak nevezziik, mert az elektrolizissel felvitt réteg felveszi a targy
alakjat.

Eloxalas

Az elektrolizis egy villamos szempontbdl szintén jelentds felhasznalasa az eloxalas. Ennek so-
ran, az aluminium feliiletén keletkez6 oxidréteget Al.O3 mesterségesen megvastagitjak 10-20
um-re, amely megvédi az aluminiumot a tovabbi oxidaciotol, kemény, jol szinezhetd és jol
szigeteld réteget biztosit. Igy készitik az elektrolit kondenzator pozitiv fegyverzetét, és a mii-
szerek eldlapjait. Eloxalaskor az aluminiumot negativ elektrédaként kell bekotni, mert az oxi-

gén ott szabadul fel.

[ Felhasznalt irodalom ]

http://hu.wikipedia.org/wiki/Galv%C3%Alnelem
http://gyakorlat.pataky.hu/edu/erettsegi/A/08.A1.pdf

http://oktatas.gov.hu
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/el/Motorcycle_Reflections_bw_edit.jpg
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3. 0ra

Az elektromos aram magneses hatasa

| Emlékeztetd |

Hans Christian Orsted (1777-1851) dan fizikus volt az elsd, aki észlelte és leirta az elektromos
aram magneses hatasat. A megfigyelések szerint az arammal atjart vezetd kozelébe helyezett
iranytli elfordul, ellentétes irdnyu aram esetén az elfordulés is ellentétes. Az elektromos aram

orvényes magneses teret kelt. A kialakulé méagneses tér erésebb lesz, ha a vezetéket feltekerjiik.

42

\
]
vezeték o
E

A tekercs belsejében ez az orvényes mezd jo kozelitéssel homogén lesz. A tekercs ¢és a
radmagnes magneses tere hasonld képet mutat. Az egyenes vezet6tdl r tavolsagban (a), és a
tekercs belsejében (b) kialakuld magneses mezé magneses indukciojat kovetkezéképpen hata-
rozhatjuk meg:

-1 I-N V-s
@) B= Ho l

— A —A-7-10-7
> b) B = pg Uo=4-m-10 y

'm
Ahol | a vezetékben/tekercsben folyo aram er6ssége, N a tekercs menetszama, | a tekercs hosz-
Sza, 1o a vakuum magneses permeabilitasa. A kialakuldé méagneses teret vasreszelékkel jol lehet

szemléltetni.

[ Munkavédelem ]

Figyelj arra, hogy az elektromos kapcsolast megfeleléen készitsd el a kapcsolési rajz alapjan!

Mindig a megfeleld fesziiltséget kapcsold az aramkorre! Bizonyos esetekben jelentésége van

az 4ram iranyanak, ilyenkor iigyelj a helyes polaritasra!

AN
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Eszkoz és anyaglista

aramkori alaplap tartoallvany
valtoztathato fesziiltségli &ramforras 6 V-os izz6k
kapcsolok iranytli
ampermeéro voltmérd
tiallvany elektromagnes
vasszogek vagy csavarok armatira
érintkez6lemez-par Bunsen-allvany

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

l. kisérlet — Orsted kisérlete

Allitsunk 6ssze egy egyszerii aramkért valtoztathato aramforrassal, kapcsoléval, 6 V-os izzéval

¢s tartora szerelt zsindrral. A zsindr olyan magasan legyen, hogy ald tudjuk helyezni a forgd

tartora helyezett irdnytiit. Az aramkdri alaplapot tigy forgassuk el, hogy a felette levo vezetékkel

parhuzamosan alljon egyensulyi helyzetében. 4 V fesziiltség esetén figyeljiik meg, mi torténik

az iranytiivel, ha bekapcsoljuk az &ramot! ...........cooiiiiiiii
Figyeljik meg, hogy milyen valtozast okoz, ha a fesziiltséget 6 V-ra noveljik! ............ccoceenen.

Ismételjiik meg a masodik mérésiinket ugy, hogy megcseréljiik az aramforras polaritasat. Ta-

(07 74T |- S ST

I1. Kisérlet — Relé

Készitsiik el a rajz szerinti aramkort. Figyeljiink arra,

hogy a NO ¢érintkezd nyitva az NC zéarva legyen.

Ugyeljiink a helyes polaritéasra!

Figyeljik meg az izzokat az egyes kapcsolok zarasa
¢€s nyitasa esetén. El6szor zarjuk a K1 kapcsolot, ez-

utan kapcsoljuk ki és be a K2-es kapcsolot. Irjuk le

megfigyeléseinket!
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III. kisérlet — Automata megszakito

Gyakorlatilag az el6z0 kapcsolast leegyszertsitve allitsuk

) L , . oooo
Ossze a fenti aramkort. A kapcsolot bekapcesolva zarjuk az ‘miufuln

aramkort és figyeljik meg a hatdsit az armaturara. e L

A kapcsolot nyitva mi torténik az armatiraval? ..o
Magyarazzuk meg az automata biztositek mikodesét! ............cooviiiiiiiiiiiii

IV. kisérlet — Aramerdsség és magneses vonzoeré kapcsolata

Allitsunk 6ssze egy egyszer(i aramkort val-

toztathato fesziiltségforrassal, ampermérével,

kapcsoloval és elektromagnessel.

Zarjuk az aramkort és emeljiink fel annyi vas-

szeget, amennyit a magnes elbir. Mérjiik meg

a felemelt szogek tomegét €s az aramerdssé-

get. A mérési adatokat foglaljuk tablazatba.

Célszertli a szogeket tartd edényt mérlegre he-

lyezni és a szogekkel egyiitt kitdrazni az aram

bekapcsolasa el6tt. Igaz, hogy ilyenkor nega-

tiv érteket fog kijelezni a digitalis mérleg, de

nem kell kiilon rakosgatni a szogeket. Noveljiik a fesziiltséget 2 V-tol egyesével, legalabb 5
kiilonboz6 értéknél mérjiink. Figyeljlink arra, hogy az elektromégnes a lehetd legrovidebb ideig
legyen bekapcsolva, és az aramer6sség ne 1épje at a megengedett hatarértéket. Miutan leolvas-
tuk a mérleget, a tartéedényt tegyiik az elektromagnes ala, hogy a szegek ne szorodjanak szét!

Meéreési eredményeink alapjan készitsiink tomeg—aramerdsség grafikont!

aramerosség (A)

tomeg (g)

[ Felhasznalt irodalom ]

http://hu.wikipedia.org/wiki/Hans_Christian_%C3%98rsted
http://gyakorlat.pataky.hu/edu/elmelet/ellenallas.pdf
Renner Janos: A fizika elemei. TTKV, 1944.
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4, éra

Elektromos aram levegében és gazokban

| Emlékeztetd |

Az elektromos aramhoz toltéshordozokra van sziikség. A fémekben igen nagy szamban allnak

rendelkezésre a szabad toltéshordozok (elektronok). Bizonyos folyadékok a benniik 1év6 ionok
segitségével szintén viszonylag jo vezetok. A levego €s a gazok azonban normal koriilmények
kozott szigetelok. Ahhoz, hogy a 1égnemii anyagok is vezetokké valjanak, téltéshordozokat kell
bejuttatni, vagy valamilyen modon létrehozni a semleges részecskékbdl. Az, hogy a levegd
megfeleld koriilmények kozott vezetdvé valik mar tapasztaltuk az elektrosztatikai jelenségek
tanulmanyozasanal. De nyilvanvaldan egy villamlas sordn is vezetd lesz — még ha igen rovid
idore is — a levegd. Az is koztudomast, hogy nagyfesziiltségii vezetéket nem szabad még meg-
kozeliteni sem.

A levegOben, gazokban kétféle vezetésrol beszélhetiink, az 6nalldtlan vagy gerjesztett vezetés
¢s az 0nallo vezetés. A gerjesztett vezetés sordn melegités, rontgen vagy radioaktiv sugarzas
hatasara valik vezetové a géz, ez a jelenség az ionizécio6. Ez a folyamat ltaldban addig tart, mig
az ionizal6 hatds fenndll. Onallotlan vezetést 1étrehozhatunk kiviilrél bevitt toltéshordozokkal
is, pl. porlasztott olajcseppekkel.

Az 6nallo vezetés soran a gazban megtaldlhat6 igen csekély szamu toltéshordozo a nagy poten-
cialkiilonbség esetén mar elegendd ahhoz, hogy beinduljon az ionizacids folyamat. Ilyet figyel-
hetiink meg pl. a villamlas és ivkisiilés soran.

A kovetkezokben megvizsgaljuk a normal nyomasu levegdben és gadzokban, valamint az ala-
csony nyomasu levegdben €s a ritkitott gdzokban torténd vezetést. A kisérletek jellegénél fogva

ezek tanari bemutato kisérletek lesznek.

[ Munkavédelem ]

Figyelj, mert a felhasznalt eszk6z0k, anyagok felforrosodhatnak! A nagyfesziiltség veszélyes!

A A A

Eszkoz és anyaglista

Van de Graaf generator Crookes-cs6

szén ivfény-lampa nagyfesziiltségli tapegység
transzformator 600—1200 menetes tekercsekkel ritkitott levegds csésorozat
gaz kisiilési csovek
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Mindegyik tanari Kisérlet

Van de Graaf generatorral korona-, cstics- és nyalabkisiilés létrehozasa —

Koronakisiilés esetén a vezet6 feliiletén kékes-pirosas fénypontok, vagy egybefiiggd fényréteg
alakul ki. A csucskisiilés hegyes elektrodokon jon 1étre, mig nyalabkisiilést a koronakisiilésbol
kaphatunk, ha noveljiik a fesziiltséget. Ilyenkor az elektrodokrol szétagazo, vilagitd fénykote-
gek indulnak ki.

Atiitési fesziiltség kozelito meghatirozasa (Elmélet)

Megfelelden nagy elektrosztatikus fesziiltség esetén a fémelektrodok kozott szikra {it at. Ez a
szikrakisiilés. Kiilonbozd elektrodok esetén az alabbi tdblazat mutatja, hogy bizonyos fesziilt-

ségekhez mekkora szikrahosszok tartoznak. (A szikrahosszok kozelitd értékek.)

o szikrahossz (mm)
Jesziiliség (kV) csucsok kozott gombsugar 5 cm sikok kozott
20 15 6 6
40 45 13 14
100 220 45 37

vfény

60-80 V-os fesziiltségforrasra kapcsoljunk két szénrudat. Erintsiik ossze a szénrudakat, majd
mikor izzani kezdenek, hlizzuk kissé szét dket. A két szénrtid kozott igen erds iviény keletkezik.
Az ivfény keletkezésének magyardzata: Az érintkezd két széncsucs a nagy atmeneti ellenallas
miatt izzasba jon. Amikor eltavolitjuk dket egymastol, akkor a katddrol kilépd elektronok a
magas homeérséklet kovetkeztében ionizaljak a levegdt, igy biztositva a toltéshordozokat az
aram fennmaradasédhoz. Az iv hdmérséklete 3000 ¢és 6000 °C kozott van. Régen mozik vetitd-
gépeiben, szinhazi és katonai reflektorokban hasznaltak.

Szarvas villamharito

Zart vasmagra helyezziink a primer oldalon 600 menetes, mig a szekunder oldalon 2400 mene-
tes tekercset. A primer oldalra kapcsoljunk halozati fesziiltséget, a szekunder tekercs kivezeté-
seibe pedig dugjunk ivelt fémrudakat, ,,szarvakat”. A fémrudak als6, egymashoz kozeli végén
szikra keletkezik. A felmelegedd levegd felfelé viszi magéaval az ivet, amely az egyre tdvolabb
1év6 elektrodak miatt elébb-utobb megszakad, megsziinik. nagyfesziiltségii tavvezetékek vil-
lamvédelmét lehet megoldani ezzel a modszerrel, berendezéssel.

Crookes-csé6

A Crookes-cs6 1072 — 1072 Pa nyomast gazt tartalmaz. A cs6 kdzepén egy lehajthato fém maltai

kereszt talalhatd. A csé végén van a katdd, attol tavolabb a cs6 oldaldban az andd. A csdre
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nagyfesziiltséget kapcsolva a katddsugarzas, elektronsugarzas
jon létre. Ha lehajtjuk a keresztet, akkor a cs6 katéddal szem-
beni vége zoldesen vilagit. Ha a maltai keresztet kihajtjuk a
sugarzas utjaba, akkor a cs6 végén a fémkereszt éles arnyéka
lathatd. Magnessel a katodsugar eltérithetd, amivel kimutat-

hat6 a sugéarzasban terjedd részecskék toltése.

A Crookes-csében fékezési rontgensugarzas keletkezik. A didkokat ne engedjiik 2 m-nél koze-

lebb a cs6hoz!

Onall6 vezetés ritkitott gazokban

Kodfénykisiilés esetén csokkentett nyomdsu gazokban fényjelenség kiséretében jon 1étre az

aramvezetés. A mindennapi életben a fénycsovekben, reklamcsovekben lathatunk ilyet.

Kisiilési csdsorozattal tanulmanyozhatjuk ezt a jelenséget. A csdsorozat tobb, egyre csokkend

nyomasu tiveges6bdl all. Ezekre nagyfesziiltséget kapcsolva kiilonbozd fényjelenségeket fi-

gyelhetiink meg.

e Normal nyomason a cs6ben nincs aramvezetés.

e 5-6 kPa nyomason vékony fonalszerli csik jelenik meg a csében, és néhany mA aram-

erésséget mériink az &ramkorben.

e A nyomas csokkenésével a fénycsik szélesedik, és az aramerdsség no.

e 1 kPanyoméson a fényoszlopban sotétebb és vilagosabb savok figyelhetok meg.

e 0,1 kPa nyomason a legnagyobb a rétegzddés.

e A nyomads tovabbi csokkentésekor a fényjelenség a fényjelenség is és az aramerdsség is

megszinik.

e 10 Panyomaéson a kistilési csO belseje sotét, de a katdddal szemkozti fal zoldes fénnyel

vilagit. Ez mar a katodsugarzas, amely elektronokbdl allé sugarzas.

Kiilonbozd gazokkal toltott kistilési csovek kiilonbozd szintiek. Figyeljiikk meg, hogy melyik

gaz milyen fénnyel vilagit!

gaz fajtaja

argon

hélium

hidrogeén

neon

kripton

a gaz szine

[

Hazi feladat

]

Nézz utana, hogy mi az az elektroncs6? Mikor és mire hasznaltak? Milyen el6nyei és hatranyai

vannak a hasonlo célokat szolgélo ijabb eszkozokkel szemben?

[

Felhasznalt irodalom

Juhasz Andras: Fizikai kisérletek gytijteménye TYPOTEX Kiad6; Budapest 1994.
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