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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktatason
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkdzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien és csak az adott paraméterekre beél-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra

Erohatasok elektromagneses térben — Elektromagneses indukcio

| Emlékeztetd |

Egy magneses térbe helyezett arammal atjart vezetd esetén eréhatasok figyelhetok meg, a ve-

zeték elmozdul a magneses térben. Hogyan nevezziik az ekkor fellépd erét?

Milyen mennyiségektdl fligg az erd, hogyan szamitjuk ki a nagysagat és milyen szabaly alapjan
hatarozhatd MEZ AZ ITANYAT .....ccvviiiiiiiiiie et e bbb e et e e e be e e annes
Milyen eré hat a magneses térben mozgd toltésekre? Mi az erdhatas feltétele, kiszamitasi
10810 |12 OSSPSR
A mozg6 toltések magneses teret hoznak 1étre, igy az arammal atjart vezetékek, huzalok koriil

magneses teret észleliink. Hogyan jellemezhetjiik ezt a teret? ...........ccooovvviiieiiiiiiineccceen

Ha forditott folyamatokat néziink, akkor azt latjuk, hogy nemcsak az elektromos dram hoz létre
magneses teret, hanem megfeleld koriilmények kozott a magneses tér elektromos aramot, ill.
fesziiltséget indukal. Ez a jelenség az elektromagneses indukcid. Az indukcionak két fajtaja
van. A nyugalmi indukcid €s a mozgési indukcid.

A mozgési indukcid soran a vezetd mozog az allandd magneses térben vagy a nyugalomban
1évo vezetd kornyezetében mozgatunk egy magnest, mig a mozgasi indukci6 esetén a nyuga-
lomban 1év6 vezetOben Uigy valtoztatjuk meg a magneses teret, hogy valtoztatjuk az aramerds-
séget. Hogyan hatarozhaté meg mozgasi indukcio esetén az indukalt fesziiltség nagysaga?

Ha az N menetszdmu tekercs kornyezetében At 1d6 alatt Ad-vel valtozik meg a magneses tér

fluxusa, akkor az indukalt fesziiltség:

U =N AD
Y
Hogyan Sz0l @ LenZ-tOrVENY? .......ccoviiiiiiieiiieiie it
[ Munkavédelem ]

Figyelj az elektromos dram hasznalatanal! A kisérletek soran bizonyos targyak, eszkozok fel-

forrésodhatnak, 6vatosan dolgozz veliik! A

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Eszkoz és anyaglista

300/600 ¢és 600/1200 menetes tekercsek rudmégnes

6 V-o0s izz6 tiallvany

kapcsold 1,5 V-os 1zz6

zart vasmag rovidzar karika
amperméro voltmérd

valtoztathatd dramforras zsindrok/aluminium szalag
pillanatkapcsold Lenz-karikdk
aluminiumcsé kis magneshenger

,, Thomson-agyu” készlet

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — Aramvezeték egymasra gyakorolt hatisa

Bunsen-allvany megfelelden kialakitott tartoiba rogzitsiink egy-egy kb. 50 cm hosszl vezetéket
vagy aluminium szalagot. A vezetékek néhany cm-re legyenek egymastol, de ne legyenek tel-
jesen kifeszitve. Kapcsoljunk dramot a vezetékekre gy, hogy ellentétes iranyban folyjon az
aram. Mit tapasZtalunK? ........cciiiiiiiiiiie it

Magyaradzzuk MEE! .....coveiiiiiiieii e

Valtoztassuk meg az aramiranyt ugy, hogy azonos legyen a két vezetékben. Magyardzzuk meg

a mostani tapasztalataiNKat! ..............cccoiiiii i

Készitslink rajzot!

ellentétes aramirany azonos aramirany
I1. kisérlet — Mozgasi indukcio
Kosstik 0ssze a tekercs két kivezetését voltmérdvel. Mozgassunk lassan egy radmagnest a te-
kercs felé. Mit tapasztalunk? Mit mutat @ MUSZET? ........oovvviiiiiiiiiiiieeiie e
Ismételjiik meg a mozgatast, de az el6z6nél gyorsabban mozgatva a magnest. Most mit latunk?

Mit mutat a miiszer, ha a mozgatés ellentétes iIranyli? ..........cccvvviiiiiiiiiiiiie s

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Magyarazzuk meg a latottakat!
Ismételjiik meg a magnesrud mozgatasat 600 és 1200 menetes tekercsek esetén is. Probaljuk

azonos sebességgel mozgatni a magnest. Milyen eltérést latunk a miiszer altal mutatott értékek

KOZOtt? Mi @z elterés 0Ka? .....oiiiiiiiiiiiicic
Utoljara helyezziink az 1200 menetes tekercsbe vasmagot. rjuk le megfigyelésiinket! ............

I11. kisérlet — Indukcié egyenarammal

Egy egyszerti aramkorbe kapcsoljunk 6 V-os egyendramt dramforrast, kapcsolot és a zart vas-
magra szerelt 300/600 menetes tekercset 600-as kivetéseivel. A masik tekercs szintén 600-as
kivezetéseire kapcsoljuk a 1,5 V-os 1zz6t.

Zarjuk az aramkort és figyeljiik meg ennek hatasat az izzora. Mit 1atunk? ...
Nyissuk ki a kapcsolot. Most mit TAtUNK? .....ocooviiiiiiic s
Kapcsolgassuk a kapcsolot folyamatosan ki-be. Milyen hatassal van ez az izzéra? ..................

IV. kisérlet — Lenz torvénye

Tuallvanyra illessziink aluminium karikat, majd kozelitslink hozza ridmégnest. Mit tapaszta-
TUNK? e et
Mi torténik, ha a karikabol kifelé mozgatjuk a magnest? ..........ccccvvviiiiiiicicin
Ismételjiik meg a mozgatasokat olyan karikaval, amely nem folytonos, hanem 4t van vagva.
Most Mt TATUNK? ..o
Magyarazzuk meg a KGIONDSEZEL! ......ccviiiiiii i
Kosstlink a 6 V-os aramforrds aramkorébe kapcsolot és 1200 menetes vasmagos tekercset. A
vasmagot egy papirlap segitségével szoritsuk bele a tekercsbe. A karikat fliggessziik a tartora,

mikdzben a karika fogja teljesen kdrbe a vasmagot.

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Rovid sziineteket tartva kapcsoljuk be és ki a kapcsolot, kozben figyeljiik meg a rovidzar kari-
kat. Mit tapasztalunk? ........ocoiiiiiiiiii e

Mi a jelens€g MAGYArAZata? ..........cccoovviiiiiriiieiieii et

Tanari kisérlet ,,Thomson-agyu”

300 menetes tekercsbe helyezziink el egy kiall6 vasmagot, és huzzunk ra nagyobb atmérdji
aluminium vagy réz karikat. Pillanatkapcsoloval kossiink haldzati dramra a tekercset. A kap-
csold zarasakor a karika felrepiil. Ismételjiikk meg a kisérletet két, harom majd egyre tobb kari-

kaval. Mit tapasztalunk? Probaljuk megmagyarazni a latottakat!

Tanari kisérlet — Magnes lassu esése

1-2 m hosszt aluminiumcsdben ejtsiink kis vashengert, majd méagnest. Azt latjuk, hogy a mag-
nes latszolag a gravitacionak ellendllva, sokkal lassabban halad végig a csévon. A kialakulo
orvényaramok Lenz torvénye értelmében fékezik a magnes mozgasat.

Waltenhofen-féle inga
(http://garazskiserlet.blog.hu/2013/12/30/hogy _fekezzuk _meg_a_villanyorat)

Az aluminium inga szabadon leng a tekercsek vasmagjara erdsitett magnespofak kozott. Amint
a tekercsre kb. 10 V-os egyenaramot kapcsolunk, az inga aperiodikusan lefékezédik. A jelen-
séget az aluminiumlapban kialakul6 6rvényaramokkal magyardzhatjuk. Amennyiben az inga
lapja olyan aluminiumlap, amelyben fliggdleges bevagasok talalhatok, az eldbbi lefékezddést

nem fogjuk latni. Mivel a lap nem folytonos, igy az 6rvényaramok nem tudnak kialakulni.

Hazi feladat
Gondolkozz! Els6 kisérletiinket valtakoz6 arammal elvégezve vajon mi torténne a vezetékek-

kel?

Nézz utana, hogy az 6rvényaramoknak milyen jelentdsége van a gyakorlatban? Hol hasznosit-

jak 6ket, mikor van karos hatasuk, hogyan cs6kkentik ezen karos hatasokat?

[ Felhasznalt irodalom ]

Juhasz Andras: Fizikai kisérletek gytijteménye TYPOTEX Kiad6; Budapest 1994.
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Manoderecha.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Fleming%27s_left-hand_rule_for_motors
http://www.education.com/science-fair/article/effect-magnet-electron-beam-right/
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2. 0ra

A generator; az elektromos motor

| Emlékeztetd |

Az elektromagneses indukcio jelenségét mar megismertiik. Tudjuk, hogy a valtozé magneses
mez0 elektromos aramot, ill. fesziiltséget indukal a kdzelében elhelyezett tekercsben.

Hogyan hatarozhaté meg az indukalt fesziiltség nagysaga? .........ccccovvvviiiiiiiiieiiiie e
Mivel a magneses tér valtozasanak iranya meghatarozza a keletkez0 aram iranyat is, igy egy
tekercs el6tt allandd magnest forgatva, a tekercsben valtakozd aram indukalodik. Természete-
sen a magneses teret 1étrehozhatjuk elektromagnessel is. A gyakorlatban ezt alkalmazzak. Alap-
vetden hasonloképpen miikodik a dinamoé is. A magyar jakobinus szerzetes Jedlik Anyos talalta
fel 1838-ban, de a vilag Siemens német fizikusnak tulajdonitja a felfedezést. A dinam¢ és a
generator egyarant a mozgasi (forgasi) energiat alakitja elektromos energiava, de egyik alap-
vetd kiilonbség koztiik, hogy a dinamoval egyendramot, mig a generatorral valtoaramot termel-
hetiink.

A generatorokban egyszerisitett felépitése egy gerjesztett forgdrészbdl és a koriilotte elhelye-
zett tobb tekercses allorészbdl tevodik dssze. Ilyen generatorokat hasznalnak minden villamos
erdmiiben, ahol a forgorészt altalaban gézturbinaval mozgatjak.

Az energia atalakités forditottja torténik az elektromos motorokban. Itt az elektromos energiat
alakitjuk mechanikai energiava, gyakorlatilag az elébb vazolt eljarast megforditva. A motorok-

nak tobbféle fajtaja 1étezik, felhasznalasi lehetdségeik igen sokrétiiek.

[ Munkavédelem ]

Figyelj arra, hogy az elektromos kapcsolast megfelelden készitsd el a kapcsolasi rajz alapjan!

Mindig a megfeleld fesziiltséget kapcsold az aramkorre! Bizonyos esetekben jelentsége van

az 4ram iranyanak, ilyenkor tigyelj a helyes polaritasra! A

Eszkoz és anyaglista

aramkori alaplap 300/600 és 600/1200 menetes tekercs vasmaggal
valtoztathato fesziiltségli &ramforras vezetékek

valtoztathato ellenallas voltmérd

radmégnes tiallvany

elektromotor kondenzator (4700 uF)

aluminiumpohar/korong

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

L. kisérlet — Elektromotor
Kapcsoljunk 6 V-os egyenaramra egy kapcsolo segitségével 600 menetes vasmagos tekercset.

(A vasmagot egy papirlappal rogzitsiik a tekercsben.) Megfeleld tavolsagban elhelyezett tiiall-

vanyra helyezzilink radmagnest. Zarjuk a kapcsolot, ¢és figyeljiik meg mi torténik a magnessel?

Probaljuk az aramkort olyan litemben zarni és nyitni, hogy a radmagnes folyamatosan forogjon.

Magyardzzuk meg a JEleNSEZE! ........ocviiiiiiiiiiiie e

D e @‘ r =V60
Q §
o
1S

Készitsiik el a fenti kapcsolast. Figyeljiik meg a kdvetkezdket!
— A motort beinditva valtoztassuk a potenciométer allasat. Figyeljiik meg a motor moz-
ZASAL! et
— A motor tengelyére erdsitett kereket a keziinkkel 6vatosan fékezve figyeljiik meg az
arammérd kijelzdjét. Milyen valtozast 1atunk? ...,
I1. kisérlet — A generator elve
Tlizziink az aramkdri panelre egy 1200 menetes tekercset és forgassunk meg elétte egy tliten-

gelyre helyezett magnesrudat. Mit mutat a tekercshez kapcsolt voltmérd? ...........cooovvnennnnnn

600,0

m
Ezutan egymastol kelld tavolsagra tlizziink be két tekercset, mindkettét a 600-600 menetes

részre kapcsolva. Tegyiik a tekercsek kozé kozépre a tlitartot, ra az allandé magnest. Kossiik

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Ossze a két tekercset egy voltmérével, majd forgassuk meg a magnesrudat. Milyen valtozast
TAPASZEATUNK? ...t
Végiil helyezziink vasmagot mindkét tekercsbe és ismételjiik meg a forgatast. Most mit mutat
10 10 L1 1/5) o TP PP PP PP PPN
Es ha ellenkez6 iranyban forgatjuk a mAgnesrudat? ............cccoovuereerureereeeseseresssessessessesseneenes
III. kisérlet — Valtéaramu motor elve

Az el6z0 kapcsolason egy kicsit modositsunk! A voltmérd helyett kapcsoljunk be 12 V-os val-

todaramu tapegységet. A magnesrudat kibillentve az egyensulyabdl hozzuk forgasba a

radmagnest. —l
. &

3 .

600,0
600,0

S AA

AN

l—o

~
~

IV. kisérlet — Segédfazisu és egyfazisu aszinkronmotor (Tanuléi vagy tanari.)
Készitsiik el az alabbi kapcsolast! Ugyelni kell arra, hogy a két tekercs tengelye pontosan me-

réleges legyen. Esetleg nagyobb menetszdmu tekercs és vasmag is sziikséges lehet. A konden-

zator 50-100 uF kapacitasu legyen. @
600,0
=3
£ 8
500 ~

A tekercsekre kapcsoljunk 10-30 V-os valtakozo fesziiltséget. A tiallvanyra helyezett alumi-
niumpohar forgasba jon, hiszen a két tekercs kozott a kondenzator miatt 90°-os faziseltérés lesz.
A valtozo magneses tér orvényaramokat keltve forgasba hozza a poharat. A forgasba hozott

pohar esetén a kondenzatort tartalmazo részt kikapcsolhatjuk, egyetlen tekercs is fenntartja a

forgast.
Hazi feladat
Nézz utana, hogy milyen motorokat hasznalnak a gyakorlatban? Melyiknek mi az elénye, hat-
ranya?
[ Felhasznalt irodalom ]

Juhasz Andras: Fizikai kisérletek gytijteménye TYPOTEX Kiad6; Budapest 1994.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra

A transzformator

| Emlékeztetd |

Déri Miksa, Blathy Ott6 és Zipernowsky Karoly 1885-ben szabadalmaztattak talalmanyukat, a
zart vasmagu transzformatort. A transzformator a villamos gépek csoportjdba tartozik, amely
elektromos energiat alakit elektromos energiava gy, hogy megvaltoztatja a fesziiltséget és az
aramerdsséget.

A transzformator egy kozos, zart vasmagon elhelyezett legalabb két kiilonb6zé menetszamu
tekercsbol all. A transzformator miikodésének alapja a nyugalmi indukcio, ebbdl kovetkezéen
valtakoz6 drammal miikodik.

Alapvetden a transzformator két tekercse koziil azt, amelyikbe bevezetjilk az aramot primer
tekercsnek, amelyikbdl a transzformalt aramot nyerjiik, szekunder tekercsnek nevezziik. Ennek
megfelelden primer fesziiltségrol €s aramerdsségrol, valamint szekunder fesziiltségrol és aram-

erdsségrol beszEliink.

Szekunder
tekercs
Hy menet

M3
i

\ Szeiounder
l, dram

: ’

A transzformator megfeleld felépités esetén — tobbek kozott lemezelt vasmag, hiités — kozel
100%-os hatasfokkal miikodik. Elméletileg azt mondjuk, hogy a primer és a szekunder oldalon
mért teljesitmény megegyezik. Ha a szekunder oldalon nincs terhelés, akkor a primer oldalon
sem ad le teljesitményt a tekercs, fliggetleniil attol, hogy ra van-e kapcsolva dram. A gyakorlat-

ban ez nem teljesen igy van.

[ Munkavédelem ]

Figyelj arra, hogy az elektromos kapcsolast megfeleléen készitsd el a kapcsolési rajz alapjan!
Mindig a megfeleld fesziiltséget kapcsold az aramkorre! Bizonyos esetekben jelentdsége van

az 4ram iranyanak, ilyenkor iigyelj a helyes polaritasra!

A A

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Eszkoz és anyaglista

aramkori alaplap aramforras
ampermérd — voltméro 2 db 100 Q-os ellendllds
kapcsold 300/600 és 600/1200 menetes tekercsek vasmaggal

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Helyezziink el egymassal szemben, egymashoz kozel két 600-600 menetes tekercset. Kossiink
az egyikre ampermérdt €s figyeljiik, mit mutat a miiszer, ha a masikra kapcsolt egyendramu
aramforras aramat bekapcsoljuk, majd kis id6é mulva kikapcsoljuk. Tapasztalat: ......................
IMAZYATAZAL! ...

Ismételjiik meg a kisérletiinket valtakozo dramu aramforrassal. Milyen kiilonbséget latunk? ...

Helyezziik a tekercseinket k6zos, zart vasmagra, €s a primer oldali fesziiltséget valtoztatva mér-
juk a szekunder oldalon is a fesziiltséget. A bemend fesziiltség 4 V, 8 V és 12 V legyen. Val-

toztassuk a tekercsek menetszamait is. Mérési eredményeinket foglaljuk tablazatba.

Np Nsz Up (V) Usz (V) Up/Usz Up/Us; (atlag) | Np/Ns:

. mérés
. méErés 300 600

. mérés

WIN |~

. mérés
. mérés 300 1200

. mérés

—_— W N | =

. mérés
. mérés 600 1200

. mérés

—_ ] W N

. mérés
. mérés 1200 600

. mérés

. mérés
. mérés 1200 300

. mérés

W N = WD
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Méréseinket ismételjilk meg az aramerdsségek méréseivel is. Amennyiben nem all rendelke-

zésre megfeleld mérOmiiszer, ugy ezt a mérést tanari kisérletként végezziik el!

Np Nsz Ib (A) Isz (V) Io/lsz Ip/1s; (atlag) Np/Nsz

1. mérés
. mérés 300 600

. mérés

W | N

. mérés
. mérés 300 1200

. mérés

—_ W N | =

. mérés

. mérés 600 1200

. mérés

—_ | W[ N

. mérés
. mérés 1200 600

. mérés

—_ W N

. mérés

2. mérés 1200 300

3. mérés

Mit allapithatunk meg a primer €s a szekunder oldali menetszamok és fesziiltségek, valamint a

menetszamok €s az aramerdsségek kozti kapesolatrol? ...

NP Up _ IP _
st Usz Isz

Tanari kisérlet! A transzformator hatasfokanak vizsgalata

Kosstlink a transzformator szekunder oldaldra kiilonbozé nagysagl ellenallasokat és mérjiik
meg mindkét tekercsnél a fesziiltségeket €s az dramerdsségeket. Mérési adatainkat foglaljuk
tablazatba és hatarozzuk meg a transzformatorunk hatasfokat! (Az 50 Q-os és a 200 Q-0s el-

lenallast parhuzamos, ill. soros kapcsolassal allitsuk eld.)

Q
—UUUVUT
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R 50 Q 100 © 200

Up (V)

Ip (A)

Usz (V)

Isz (A)

Pp (W)

Psz (W)

]

A valdséagos transzformatoroknak mindig van vesztesége.

— Vasveszteség /liresjarasi veszteség/ — A vasmagban kialakuld orvénydramok és a
hiszterézis veszteség miatt. Nagysaga kozel aranyos a maximalis indukcionak (az indu-
kalt fesziiltség kdzepes értékének is!) a négyzetével. Szinuszos valtozas esetén az indu-
kalt fesziiltség effektiv értékének négyzetével is fenndll ez az aranyossag.

— Rézveszteség /rovidrezarasi veszteség/ — A tekercsek ohmos ellendlldsa miatt. Nagy-
saga az effektiv aramerdsség négyzetével aranyos.

— Dielektromos veszteség Elsdsorban olajtranszformatoroknal lehet a mértéke jelentds.
Nem mindegy, hogy a tartdlyban, vagy azon kiviil mérik, mert a tartadlynak is van vas-
vesztesége.

A megvalositott transzformatorok tobb primer/szekunder tekercsbdl allhatnak; igy tobbféle fe-
sziiltség is kivezethetd beldliik; illetve tobbféle fesziiltségli betaplalasuk lehetséges. A lemezelt
vasmagu transzformatoroknal a vasmag a betaplalt fesziiltség frekvencidjan rezeg. A zaj csok-

kentésére szokdsos a lemezek Gsszeforrasztasa, ragasztasa, illetve kiontése.

Hazi feladat

Nézz utana, hogy az elektromos energia szallitasanal milyen jelentdsége van a transzformator-

nak! Gytijts 6ssze miné¢l tobb esetet a mindennapi gyakorlatbdl, ahol transzformatort alkalmaz-

nak!

[ Felhasznalt irodalom ]

http://hu.wikipedia.org/wiki/Transzform%C3%Altor
http://jegyzet-tetel-puska.hu/okj-kepzes/transzformator
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4, éra

Ellenallasok valtakozo aramu aramkorben

Emléekezteto

A valtakoz6 aramu aramkorben tobbféle ellenallasrol beszélhetiink. Az ohmikus (R), a kapaci-
tiv (Xc) és az induktiv (XL) ellenallasrol.
A vezet6 hossza (I), keresztmetszete (A) és anyagi mindsége (o) altal meghatarozott ellenallast

valtakozo6 dramu aramkorben ohmos ellenalldsnak nevezzik.

R=p"

| o~

Az ohmos ellenallas nem valtoztatja meg az aram ¢€s a fesziiltség egymashoz val6 idobeli vi-
szonyat. Ha kondenzatort iktatunk a valtakoz6 dram( &ramkorbe, a kondenzator periodikus fel-
toltddése és kistilése biztositja a korben az dramot, bar nyilvan a fegyverzetek kozott nem mo-

zognak toltéshordozo. Az aramkdrben igy mérhetd ellenallast kapacitiv ellenallasnak nevezziik.
1
Crw

Ahol a C kondenzator kapacitasa, @ a valtakoz6 aram korfrekvenciaja. Ez az ellenallas sietteti

Xc

az aramot a fesziiltséghez képest (fazissietés).
Ha az aramkorben onindukcios tekercs talalhatod, akkor az az dnindukcids hatasa miatt szintén
ellenallasként viselkedik. Ez az induktiv ellenallas.

X,=L-w
Az induktiv ellenallas késlelteti az aramot a fesziiltséghez képest (faziskésés).
A harom ellenallas ereddjét Z-vel jeloljiik €s impedancianak nevezziik.

,_ Vet

lefy

Attol fliggden, hogy az dramkorben milyen ellenallasok szerepelnek €s ezek egymadssal milyen
modon (sorosan vagy parhuzamosan) vannak Osszekapcsolva, az impedanciat is tobbfélekép-
pen kell meghatdrozni R, Xc és Xi értékeibdl.
Egy tekercsnek a gyakorlatban ohmos és induktiv ellenallasa is van, s ezeket az aramkdrben

sorosan kapcsolva foghatjuk fel. Ebben az esetben a kovetkez6 6sszefliggéseket tudjuk felirni:

Z = /R2+X2; X, =L

U
X}=72-Rr*; z=-LU
Lerr
1
L:Z- /ZZ_RZ

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Munkavedelem

Figyelj az elektromos

Eszkoz és anyaglista

aram hasznalatanal!

2 db 600 és egy db 1200 menetes tekercs

valtoztathatd aramforras

kapcsold

zsinorok vagy athidalok

ampermérd — voltmérd

aramkori panel

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Tekercs induktivitasanak meghatarozasa aram- és fesziiltségméréssel

Els6 1épésben meghatarozzuk a tekercsek ohmikus (R) ellenallasat, valamint a valtakoz6 dramt

aramkorben a teljes ellenallasukat (Z). Ehhez elészor egyenaramt korben megmérjiik az aram-

forras 5 kiilonbozo (2 V-4 V-6 V-8 V-10 V) fesziiltsége esetén a tekercsen atfolyd dram erds-

ségét ¢s a tekercsre esd fesziiltséget. Ezutan megismételjiik a méréseinket valtakoz6 fesziiltsé-

gek esetén is. Mérési eredményeinket foglaljuk tablazatbal!

600 menet (1 db) 600 menet (2 db)

1200 menet

Q

Uuiwv)| I(A) |[Ri(Q)| U(V)

I(A) | R2(Q) | U(V)

| (A)

R3 ()

1. mérés

. mérés

. mérés

. mérés

|, T I SN N OS B B )

. mérés

Rau (Q)

600 menet (1 db) 600 menet (2 db)

1200 menet

~ | Uett (V) | lesi (A) | Z1 (Q) | Uerr (V)

left (A) | Z2 (Q) | Uesr (V)

I eff (A)

Z3(Q)

1. mérés

. mérés

. mérés

. mérés

|2 B B SN RS B B\

. mérés

Zy (Q)
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A valtakoz6 aram frekvencidjanak ismeretében, valamint a megmért ellenallasok alapjan a fel-

adatlap elején levezetett Osszefliggéssel szamitsuk ki az egyes tekercsek induktivitasat!

600 menetes tekercs, L1 = ...... H
2 db sorosan kotott 600 menetes tekercs, Lo = ...... H
1200 menetes tekercs, Lz = ...... H

Hasonlitsuk 0ssze a tekercsek induktivitasait. Mit tapasztalunk? ...........cccccooenviiiiiinieniiiennn,

Hogyan ,,rezeg” a rezgokor?

Toltsiik fel az abran lathaté C kondenzatort Ug fesziiltségre, majd zarjuk a K kapcsolot.
Az 0Osszekapcsolds pillanatatdol mindkét elemen
ugyanakkora aram folyik, és ugyanakkora a fesziilt-
ség is. A t = 0 idOpontban a kondenzator Ug fesziilt-
ségre van feltdltve, &ram nem folyik. A fesziiltség ha-
tasara a tekercsen egyre nagyobb aram indul meg,
amely a kondenzatort fokozatosan kisiiti. Amikor a
kondenzator teljesen kisiilt, a fesziiltség 0, ugyanek-
kor folyik a legnagyobb aram. A tekercsen az aram tovabb folyik, és — az el6zdével ellentétes
polaritassal — tolteni kezdi a kondenzatort. Amikor a kondenzator —Uo fesziiltségre to1todott, az
aram ismét 0-ra csokken: A folyamat soran a magneses energia ¢és az elektrosztatikus energia
oda-vissza alakul. A folyamat ciklikusan ismétlodik, a fesziiltség és az aram lefolyasat az abra
jobb oldalan lathatjuk. (Mindkét elemen az ismert 90 fokos faziseltérés van a fesziiltség és az
aram kozott.) Tehat a ,,magara hagyott” LC korben szinuszos rezgés alakult ki, az ilyen elren-
dezést ezért nevezik rezgdkornek.

Ha a rezgdkor idedlis (veszteség nélkiili) kondenzatorbol és tekercsbdl all, a rezgés az iddk
végeztéig fennmarad. A valdsagban a rezgdkor elemei veszteségesek, ezt gyakorlati szamita-
sokkor a rezgbkorbe helyezett ellendllassal vessziik figyelembe. A veszteségek miatt a rezgés
amplitudodja folyamatosan csokken.

II
LN

t]

u=0

[ Felhasznalt irodalom ]

Munkafiizet a tanulok fizikai méréseihez gimnazium IV. osztaly; Tankdnyvkiado, Budapest, 1977.
http://wiki.ham.hu/index.php/Rezg%C5%91k%C3%B6r
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