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.Jovéd a természettudomanyokban rejlik!”



Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktatdson
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tdvozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkbzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien és csak az adott paraméterekre bedl-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra

A geometriai optika alapjai; egyszerii optikai eszkozok

| Emlékeztetd |

A latas talan a legfontosabb érzékiink a kiilvilagrol. Szemiink a targyakrol érkez6 fény hatasara
tajékoztat benniinket a kiilvilagrol. A fény, annak terjedése mar évezredek ota foglakoztatja az
embereket.

Mi a fénynyaldb, a fénysugar? .

Mennyi a fény terjedési sebessége 1€glres terben?. .........ocoeivviiiiiiiiiiie s

Hogyan szo6lnak a visszaverddés €s a torés térvényei (hullamtanbdl mar tanultuk)?

VIS S ZAVETOAES: - ettt et et e et et e et e ————
10 S
[ Munkaveédelem ]

Vigyazzunk az optikai pad lampéjanak kezelése sordn. A lampat csak az eldirt fesziiltségre
szabad kapcsolni! A lampat a bekapcsolas el6tt kell elhelyezni az optikai sinen, mert miikodés

kozben felforrdsodik! Vigyazzunk a készlet tartozékainak legnagyobb része torékeny!

A\
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Eszkoz és anyaglista

optikai készlet

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — A fény terjedése; a fénysugar

Az optikai pad, a fényforras, gyljtélencse, 3 réses diafragma, 4 mm-es és 2 mm-es diafragma
¢s erny0 segitségével vizsgaljuk meg a fény egyenes vonal terjedését, a parhuzamos fénysu-
garakat, az arnyékjelenségeket, valamint a lyukdiafragma segitségével allitsunk elé forditott
allasu képet. Vizsgaljuk meg, hogy a kép €lessége hogyan fiigg a diafragma résének nagysaga-
tol, a fényforras, a diafragma, valamint az ernyd egymastdl mért tavolsagaitol!

I1. kisérlet A fény visszaverodésének vizsgalata

Az optikai pad, fényforras, 3 réses diafragma, valamint siktiikor és gombtiikrok segitségével
vizsgaljuk meg a fény visszaverddését.

Siktiikor esetén bocsassuk a fénysugarakat merdlegesen, majd 90°-t6l eltérd szogben a siktii-
korre. Vizsgaljuk meg a fénysugarak tjat, hatdrozzuk meg a beesési €s visszaverddési szoget.
Mennyire pontosan igazolhato kisérlettel, hogy a két sz0g egyenlo? ..........ccocevvrerviiinieneniennn,
Homort tiikor esetén vizsgaljuk meg, hogy valdban egy pontba gytijti-e a parhuzamos fénysu-
garakat a tiikor! Hogyan fligg a fokuszpont helyzete a tiikor gorbiileti sugaratol? .....................
Domboru tiikdrnél nézziik meg, hogy a tiikorre parhuzamosan érkezd fénysugarak a visszave-
r6dés utan széttartokka valnak.

I11. kisérlet A fénytorés vizsgalata

Az optikai pad, fényforras, planparalel lemez ¢és prizma segitségével vizsgaljuk meg hogyan
halad a fény, ha 04 kozegbe 1¢p.

Planparalel lemeznél és prizmanal jol kovethetd a fénysugar utja.

Hogyan halad a feliiletre merdlegesen érkezd fénysugar? ..........cccocvviieiiiiiiciie e

Figyeljiikk meg, hogy hogyan valtozik a fénysugar utja, ha a kozegeket megcseréljik (a

planparalel lemezen, ill. a prizman kilépd fEnySugar)?........ccooveriiiiiii e
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IV. kisérlet Torésmutaté mérése planparalel lemez segitségével

Helyezziik a lemezt rajzlapra, majd egy-egy gombostiivel jeloljilk meg a fénysugar belépési €s
kilépési pontjat a rajz szerint (O és A pont). A rajzlapon berajzolt O kézéppontua (r sugar) kor
keriiletén keressiik meg azt a (B) pontot, ahova a harmadik gombostlit beszlrva a harom gom-
bostii egyvonalban latszik. A szdgeket vagy egyszeriien a rajzon lathato (a; b) szakaszokat

mérve a torésmutatdét meghatarozhatjuk. Ismételjilk meg a mérést 3 kiilonbdzo beesési szog

esetén ¢és ezekbdl atlagolva szamitsunk torésmutatot!

b

a (cm) b (cm) n Naat

1. mérés

2. mérés

3. mérés

Ha a két kozeg hatarfeliilete nem sima, akkor diffuz visszaverddésrdl illetve diffuz torésrol
beszéliink. Gyakorlatilag ez elébbinek a kdvetkezménye, hogy a tdrgyakat minden iranybol lat-
juk. A levegében lebegd szennyezddések miatt a fénysugar halvanyan, de oldalrél is lathato. A
diffuz fénytorésnél a parhuzamos fénysugarak a torés utdn szétszorddnak. (Pl. A fodrozodo
vizfeliiletre érkezd fénynyaléb szétszorodik.)

A torésmutat6 értéke gazok esetén fiigg, a hdmérséklettdl és a nyomastdl is. Ennek a kovetkez-

ménye, hogy a csillagokat, a Holdat, a lenyugvo Napot nem ott latjuk, ahol ténylegesen van. A

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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1égkor kiilonbozd hdmérsékletli €s nyomast rétegein athaladva a fénysugar, sorozatos eltériilé-
seket szenved €s szemiink a fényforrast abban az irdnyban ,,latja”, amelyik irdnybdl az utolso6
megtort fénysugar a szemiinkbe érkezik. Ez azt jelenti, hogy a Nap mar gyakran a latohatar alatt
van, pedig még teljes terjedelmében latjuk. A flittest és a meleg aszfalt f6l6tti ,,vibralast” is a
kavarg6, kiillonbozé stirtiségti 1égrétegek okozzak. Ezt a jelenséget kikiiszobolendd, gyakran
magas helyek tetején épitik a csillagvizsgalokat, hogy a 1égkor minél kevésbé zavarja a megfi-

gyeléseket.

A fénytorésnek komoly gyakorlati jelentdsége van bizonyos €l6lények életében, taplalékszer-
zésiikben. Ezzel a problémdaval mar az §sember is szembesiilt, bar nem tanult fizikat, de meg-

oldotta a kérdést! Mi ez? Magyarazd meg a jelenséget! Készits vazlatos rajzot is!

Hozz gyakorlati pEIAAKAt! ..........c.ooiiiiiee s

Hazi feladat

Vegezz gyiijtést, hol hasznalnak a gyakorlatban prizmdkat?

[ Felhasznalt irodalom ]

http://oktatas.hu
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2. 0ra

Gombtiikrok képalkotasa

| Emlékeztetd |

Mit nevezink gOMBLUKOINEK? ........coiiiiiiiiiiii e

A domboru tiikorhéz kapcesolodo fontosabb elnevezések, jellegzetes sugarak:

A domboru tiikér

optikai kézéppont

gorbiileti kézéppont fokuszpont optikai tengely

A parhuzamos fénynyalab a dombord titkron valé
visszaver6dés utan széttarté nyalab lesz.

Rajzold be a még hianyzo jellegzetes sugarakat! ird le szavakkal, hogy mik a jellegzetes sugar-

menetek!

A homort tiikkorhoz kapcsolddé fontosabb elnevezések, jellegzetes sugarak:

A homor tiikor

o fokuszpont gorbiileti kdzéppont
optikai kozéppont | 4
. /
3 /A y
| J ,/"/
/’ A . ’
P
/ P . G
/

optikai tengely \

A parhuzamos nyalab a homoru tiikron vald
visszaverddésés utan sszetartd nyalab lesz.

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Rajzold be a még hianyzo jellegzetes sugarakat! ird le szavakkal, hogy mik a jellegzetes sugar-

menetek!
L ettt et Rt R e £ R £ R et R e R e £ e R e £ R oAt R e Rt e e R et e R e Rt R e R et e R et te et rennne
TSSOSO UP ST PRTRP
TSSOSO PR URTRP
B ettt R ARt R R £ RS R £ e R e £ A oA e E e Rt £ R e e R e Rt R e R et e R e R e e R e R et e R et R e et ereneereneas
Leképezési torvény:
L1 1 k_K
f t k't T
[ Eszkoz és anyaglista ]
fényforras (gyertya, mécses) erny0
vonalzd, mérdszalag ismert fokusztavolsagu homort tiikor
[ A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat ]

A domboru tiikor mindig latszolagos, kicsinyitett, egyenes allasu képet ad. Hol hasznalunk

dombort tiikrot a mindennapokban? ............ccocviiiiiiiieii e

Vizsgéljuk meg részletesen a homort tiikor képalkotasat!

Helyezziik a fényforrast (targyat) a tiikor kétszeres fokusztavolsaganal messzebb. Keressiik
meg, mérjiik meg, hol keletkezik éles kép? A targy és a tiikor, valamint a tiikor és a kép egye-
nesei kb. 30°-0s szoget zarjanak be. Segiti a mérést, ha egy fekete kartonlappal megakadalyoz-
zuk, hogy a fényforras fénye kozvetleniil az ernyére vetiiljon. Allapitsuk meg, hogy milyen lesz

a kép?

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Méréseinket végezziik el ugy, hogy a targyat egyre kozelebb helyezziik a tiikorhoz. Kétszeres

fokusztavolsag, egyszeres €s kétszeres fokusztavolsag kozott, fokuszpont, fokuszponton beliil.

Ahol lehet, keressiik meg az erny6n felfoghato éles képet.

Mérési eredményeinket és megfigyeléseinket foglaljuk az alabbi tablazatba!
A képtavolsagot is a targytavolsdghoz hasonldan a fokusztavolsaghoz viszonyitsuk.

Meéréseink eredményei alapjan ellendrizziik, hogy teljesiil-e a leképezési torvény!

kép jellemzoi 2f<t

t=2f

f<t<2f

t="f

t<f

allas

jelleg

képtavolsag

nagyitds

Készitsiik el a megfigyelt elrendezéseknek a vazlatait a jellegzetes sugarmenetek segitségével!

2f<t

t=2f

f<t<2f

t<f

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Newton tavesovek Reflektor

A Newton taves6 a legelterjedtebb, legkedvel- o« — HDL_I e fa"ika’
".. +—— fokusz-allitd

tebb amatSr miiszer, fétikkre egy igen pontosan A ——

megmunkalt ,,homoru™ tiikkor. A réla visszave- B

r6dd fénysugarak a fokuszpontban egyesiilnek.

segédtiikor

Itt helyezkedik el a 45 fokos szogben megdontétt, sik feliiletli segédtiikor, ami a fénysugarakat

derékszogben eltériti és a tavesd tubus falan 1évo nyilason at az okularhoz iranyitja. Ez az el-

rendezés altalaban kényelmes betekintést tesz lehetévé. A Newton reflektorok fényereje leg-

tobbszor /4 és 1/8 kozotti, &tmérdjiik 10 cm-tél az amatdr viszonylatban mar oridsnak szamitd

50-70 cm-t is elérheti. Mig a kisebb, 10-15 cm-es Newton reflektorok viszonylag konnyen

hordozhaté muszerek (foleg nagyobb fényerd esetén, hiszen akkor kisebb a tubushossz), addig

a nagyobb, 20 cm feletti tavcsovek mar meglehetdsen sulyosak, nehézkesek tudnak lenni.

Elénydk:

adott &tmérd mellett a legolcsobb rendszerek, hiszen a tiikkrok eldallitasa viszonylag egy-
szerll és olcso

1000 mme-es fokusztavolsagig viszonylag kompakt és hordozhat6 rendszerek

kitlinéek a halvany, nagy kiterjedésti mély-ég objektumok megfigyelésére, mivel nagy
atméro ¢€s latomezo jellemzi

a lencsés tavesovektol eltérden szinezésmentes a leképezésiik

Hétréanyok:

némi fény- és kontrasztveszteség figyelhetd meg

a kozponti kitakardsnak kdszonhetden a maximalis teljesitmény érdekében az optikai
elemeiket idonként be kell allitani

Foldi célpontokra nem igazan alkalmasak

korlatozott fokusz-allitasi lehetéségiik miatt mind fot6zas mind vizudlis megfigyelés
soran bizonyos kiegészitOk nem hasznalhatoak

latomez6 sz€lén jelentds hibaval terheltek kiilondsen nagy fényerd esetén

hasznalatuk kényelmetlen lehet amiatt, hogy az okularkihuzat idénként a tubus ,,ala”,
idonként ,,f61¢” kertil

Hazi feladat

Nézz utana az Interneten, hogyan kell késziteni kaleidoszkopot. Probalj te is késziteni egyet!

[

Felhasznalt irodalom ]

Varga Zsolt: Mechanika — kérdések és feladatok; kézirat; 2003.
http://www.makszutov.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html
http://pixabay.com/hu/kaleidoszk%C3%B3p-tarkabarka-sz%C3%ADnes-674511/
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3. 0ra

Lencsék képalkotasa

| Emlékeztetd |

Hogyan Kapunk LENCSEL? .........cuoiiiiiiiiiiiiii e

Mit jelent az, hogy VEKONY IENCSE? ...oiiuviiiiiiiiiiiie it
A domboru lencséhez kapcsolodd fontosabb elnevezések:
fosik optikai k6zéppont

optikai tengely

gorbiileti sugar

\ . o

° } i &

G LB G
okusztavolsag geometriai kdzéppont

fokuszpont
(f)
r=2f

A domboru (gyljtd) lencse a parhuzamosan érkez6 sugarakat Osszetartova. a homora (szo6ro)

lencse a parhuzamos fénysugarakat széttartova teszi. Rajzold be a jellegzetes sugarmeneteket!

Leképezési torvény ugyantgy eérvényes, ahogy a gombtiikroknél:
1 1 1 k K

Foet

A homoru lencse mindig latszolagos, kicsinyitett, egyenes allasu képet ad. Hol hasznalunk ilyen

_-N
k’ t T

lencsét a MINAennapOKDaANT? .........cooviiiiiiiii s

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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A gylijt6- €s a szordlencsék tipusai:

gylijtélencsék szordlencsék
kétszeresen sikdombort homori-domborii ~ kétszeresen sikhomoru dombort-homora
dombora homoru

A gytjtélencséknek a kozepe mindig vastagabb, mint a széle, mig a szérolencséknél pont for-
ditva, a sz¢liik vastagabb, kdzepiik vékonyabb. (Kornyezetiiknél optikailag siiriibb anyagu len-

csék esetén.)

Eszkoz és anyaglista

fényforrés (gyertya, mécses) ernyo

vonalzd, mérdszalag ismert fokusztavolsdgu domboru lencse
optikai pad +50-es;+200-as; —100-as lencse
mikroszkopi minta

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Vizsgaljuk meg részletesen a gytjtdlencse képalkotasat!

Helyezziik a fényforrast (targyat) a lencse kétszeres fokusztavolsdganal messzebb. Keressiik
meg, mérjiik meg, hol keletkezik éles kép? A fényforrast, a lencsét és az erny6t az optikai padon
helyezziik el, figyeljiink arra, hogy a lang kb. a lencse kozéppontjanak magassagaban legyen,
az ernyd az optikai padra merélegesen helyezkedjen el. Allapitsuk meg, hogy milyen lesz a
kép?

Meéréseinket végezziik el ugy, hogy a fényforrast egyre kdzelebb helyezziik a lencséhez. Két-
szeres fokusztavolsag, egyszeres €és kétszeres fokusztavolsag kozott, fokuszpont, fokuszponton
beliil. Ahol lehet, keressiik meg az ernydn felfoghato €les képet. A latszolagos kép esetén a
fényforras feldl nézve keressiik meg a képet.

Mérési eredményeinket és megfigyeléseinket foglaljuk az alabbi tablazatba!

A képtavolsagot is a targytavolsdghoz hasonldan a fokusztavolsaghoz viszonyitsuk.

kép jellemzoi 2f <t t=2f f<t<2f t="f t<f

allas

jelleg

képtavolsag

nagyitds

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 11. -13- Optika

Készitsiik el a megfigyelt elrendezéseknek a vazlatait a jellegzetes sugarmenetek segitségével!

2f<t t=2f

f<t<2f t=f

t<f

Meéréssel hatarozzuk meg egy ismeretlen lencse fokusztavolsagat a leképezési torvény alap-
jén!

Helyezziik a gyertyat (vagy lampat) a lencsétdl nagy tavolsagra (t) az optikai padon! Az erny6
helyének valtoztatasaval keressiik meg az €les képet, mérjiik meg az ernydnek a lencsétdl valo
tavolsagat (k)! Kozelitsiik a fényforrast a lencse felé és mérjiik meg ismét az Gsszetartozo targy-
¢és képtavolsagokat! Mérési eredményeinket foglaljuk tablazatba és szamoljuk ki atlagolva a

fokusztavolsagot! Legalabb 3 mérést végezziink!

t (cm) k (cm) f (cm) faa (CM)

1. mérés

2. mérés

3. mérés

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 11. -14 - Optika

Ha lehetdségiink van ra, parhuzamos fénynyalabok segitségével ellendrizziik méréstlink pontos-
sagat. (A parhuzamos fénysugarakat a fokuszpontba gyiijti 6ssze a lencse.)
Modellezziink mikroszkopot, csillagaszati tavesovet és foldi tavesovet!
— mikroszkop
Helyezd a mikroszkopi mintat a keretbe, és téle kb. 67 cm-re a +50-es lencsét. Ettol
kb. 32 cm-re a —100-as lencsét, majd kb. 3 cm-re a +200-ast. A lencséket mozgatnod
kell, hogy éles nagyitott képet kap;!
— csillagaszati taveso
Az optikai padra helyezz el egy +50-es, és a szemedtdl tavolabb +200-as lencsét. Vedd
kézbe az optikai padot és mozgasd a lencséket ugy, hogy éles képet kap;j.
— foldi taveso
Az optikai padra helyezz el egy —100-as, és a szemedt6l tavolabb a +200-as lencsét.

Vedd kézbe az optikai padot és mozgasd a lencséket gy, hogy éles képet kap.

A szem fizikaja
http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/pedagogia/a-szem-fizikaja
Latashibak:

A tavollaté szemlencséje nem eléggé dom-
bort, a kép 4ltaldban a retina mogott jon 1étre.

Ez esetben a szem a tavoli targyakhoz még

tud alkalmazkodni, de cs6d6t mond, ha a
targy viszonylag kozel van, korrigalasa gytj-
télencsével.

A kozellaté szem lencséje til erds, a szem csak

\ ' // \ a nagyon kozel elhelyezett targyak ¢éleslatasa-
) 1 S & L‘
‘ y- ‘ ] =

hoz tud alkalmazkodni, tavoli targyak képe al-

— taldban a retina eldtt keletkezik, korrigalasa

szordlencsével.

[ Felhasznalt irodalom ]

http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/pedagogia/a-szem-fizikaja
http://oktatas.hu
http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Szemuveg.htm
http://images.slideplayer.hu/8/2195312/slides/slide_4.jpg
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4. 6ra

»Hajszalnyi” méreés

| Emlékeztetd |

A fény egyik alapvetd tulajdonsdgéanak tartjuk a mindennapi életben, hogy egyenes vonalban

terjed. Azonban szdmtalan olyan jelenség van, amely a fény hullamtermészetét igazolja. Ezek
kozé tartozik az elhajlas és az interferencia is. Ha a fény utjaba hulliamhosszaval 6sszemérhetd
sz¢lességli rést vagy akadalyt helyeziink, akkor azt tapasztaljuk, hogy a fény behatol az arnyék-
térbe, elhajlas (diffrakcid) jon 1étre. A 1étrejovo elemi hullamok bizonyos helyeken erdsitik,
mashol kioltjak egymast. Jellegzetes elhajlasi képet kapunk. A réssel, akadallyal szemben el-
helyezett erny6n vilagos és sotét savok valtogatjak egymast. Mivel interferencia csak koherens

fényhullamok esetén jon 1étre, igy 1ézerrel jo1 kimutathato.

-1 P«
fénysugar -7 Xk
1és ~T Po
L
ernyo

A résen athalado fénysugar az ernydn vildgos és sotét csikokat, elhajlasi képet eredményez. Itt

nem részletezett szamitasok alapjan a rés szélességére a kovetkezd dsszefliggést kapjuk:
AL

d=(2k—1)2 ™

Ahol d a rés (akadaly) szélessége, L a rés és az erny0 tavolsaga, 4 az alkalmazott fény hullam-
hossza, X« a nulladik és a k-adik erdsitési hely tdvolsaga az ernyén (k € N¥).

A hulldmhossz, valamint a rés €s az erny6 tavolsaganak ismeretében Xk-k mérésével a rés szé-
lessége meghatarozhato.

A fémaximum és az els6 erdsités tavolsagabol (X) a A kifejezhetd, igy méréssel meghatarozhato.

X
A=7d
[ Munkavédelem ]

A lézerfény szembe jutva kiilondsen veszélyes! Keriild még a visszavert fény szembe jutasat

is! &
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Eszkoz és anyaglista

1ézertoll optikai pad
lovasok gyurmaragaszto
diakeret cellux

vonalzé (mérdszalag) toloméro

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

Gyurmaragasztoval erdsitsiik fel az optikai pad lovasara a 1ézerceruzat. Diakeretre celluxszal
ragasszunk fel fiiggdleges helyzetben egy hajszalat. Vilagitsuk meg a hajszalat a 1ézerrel, hogy
a szemkozti ernyOn (falon) elhajlasi kép keletkezzen. Mérjiik meg az 1., 2. és 3. erdsitési hely
tavolsagat a fomaximumtol, valamint mérjiik meg L értékét. Foglaljuk tablazatba adatainkat és

ezek alapjan hatdrozzuk meg a hajszalunk vastagsagit!

Kk értéke Xk (Mmm) L (m) A (nhm) d (um) daa (Lm)
1
2
3

A hajszalat tolomérdvel lecserélve (legalabb 3) kiilonb6zo résszélesség esetén mérjiikk meg a
fomaximum ¢és az elsd erdsités tavolsagat az ernydn (falon). Ezek alapjan hatarozzuk meg a
lézerceruza hullamhosszat! Vessiik dssze az igy kapott értéket a megadottal! Szamitsuk ki hany

szazalék az eltérés!

d (um) x (mm) L (m) A (nm) Ain (M)

A hullamhossz eltérése a megadott értektdl: ........ %.

Elektronmikroszkop: http://hu.wikipedia.org/wiki/Elektronmikroszk%C3%B3p

Hazi feladat

Nézz utana, hogy hol és mire hasznélnak 1ézereket a gyakorlatban!

[ Felhasznalt irodalom ]

http://fizweb.elte.hu/labor-meresi_modszerek/klasszfiz/meresek%20a%20klasszikus%20fi-
zika%?20laboratoriumban.pdf
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