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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktatason
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkdzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien és csak az adott paraméterekre beél-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra

Stiriiségmérés Arkhimédész modszerével

| Emlékeztetd |

A test stiriségén (o) egységnyi térfogatii mennyiségének tomegét értjiik. Siirlis€ég a tomeg és a
térfogat hanyadosa.

m
Q=5

|4
A folyadékokba és gazokba meriild testekre felhajtoerd hat. Ez a felhajtoero fiiggdlegesen fel-
felé mutat és egyenld a kiszoritott folyadék vagy gaz sulyaval (Arkhimédész torvénye). Ez
alapjan testek és folyadékok stirtiségét is meg tudjuk hatdrozni ismert stirliségti folyadékkal
pusztan sulymérések segitségével.
Szilard test siiriiségének meghatarozasa
Egy test slirlisége:

m G

¢= v gV
Rugods erdémérével megmérjiik a test sulyat levegdben Giev, majd a testet vizbe meritve G,i.. A

két adat kiilonbsége a testre a vizben hato felhajtoerd: Fro; = Giey — Gyiz = Quiz * Viest * 9-

Ebbdl a test térfogata:

VteSt _ Glev - Gviz
Oviz " g
Igy stirtisége:
Glev

Folyadék siiriiségének meghatarozasa
Az ismeretlen stirliségii folyadék stirliségét 6sszehasonlitjuk a viz stirtiségével.

A test sulyat mérjiik levegdben Giev, vizben G, és a folyadékban Groly.

A felhajtoerdk:

vizben: Giey — Gyiz = Qviz * Viest * 9

az ismeretlen stlirliségii folyadékban: Giev — Groty = Qroly * Viest * 9
A két 6sszefiiggésbol:

Glev - Gfoly .
Qfoly Glev _ Gviz Q‘UIZ

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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[ Munkavédelem ]

Vigyazz az iivegedényre, ne ejtsd le, €s ne essen bele vagy ra nehéz targy! A kifolyt vizet torold

fel! Ugyelj arra, hogy az erémérd ne legyen vizes! Méréskor figyelj arra, hogy az erémérd

fliggbleges legyen, és az edénybe logatott targy ne érjen az edény faldhoz, aljahoz!

Eszkoz és anyaglista

rugds erdmérd aluminiumbdl késziilt test

rézbdl késziilt test vasbol késziilt test

ismeretlen stiriiségi test (pl. ko) f6zO0pohar vagy mérdhenger

viz ismeretlen stiriiségti folyadék (pl. denaturalt szesz)

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Rugds erémérével mérjiik meg a test sulyat levegdben Giev, majd a testet vizbe meritve G,z. A

mérési adatokat foglaljuk tablazatba! A viz siirisége 1000 g/cm?, a g legyen 9,81 m/s2.

G lev sz'z

a test anyaga Giev (N) Guiz (N) Frel (N) Peest (g/cm?)

aluminium

réz

vas

ismeretlen test

A test stulyat mérjiik meg levegdben Giey, vizben G, és a folyadékban Groly. A mérési adatokat

foglaljuk tablazatba! Hatarozzuk meg a test stirtiségét!

Glev Gviz Gfoly
a test anyaga Giev (N) Guiz (N) Groly (N) proty (9/cmM3) | proty, au (g/cm?3)
aluminium
réz
vas

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Probaljuk meg meghatarozni, hogy milyen hibak Iéphetnek fel a mérés soran!............cccveenee.

A f6ldi anyagok siirisége is nagyon valtoz6. Mondjuk, ha egy 1 dm3-es kockat parafabol (dugéd
anyaga) készitiink, az még a fél kg-ot sem ¢éri el, konnyedén uszik a vizen. Ugyanezt aranybol
vagy az izzolampak izzoszaldnak anyagabodl, wolframbol mar elég nehéz lenne felemelni, to-
mege tobb mint 19 kg!

Az anyag egyébként barmennyire tomornek tinik eléggé ,,ires” beliil. Ha az atomok magjat
egymas mellé tudnank helyezni ugy, hogy érintkezzenek akkor ebbdl az anyagbol egy gylszii-
nyi koriilbeliil fél milli6 tonna lenne! Barmilyen hihetetlen, de a neutroncsillagok anyaga ehhez
hasonlo strtiségi. A feketelyukak még ennél is stirtibbek. A feketelyukak onnan kaptak nevii-
ket, hogy a nagy stiriség miatt akkora tdomegvonzasuk van, ahonnan még a fény sem szabadul-
hat el! A bolygokdzi, csillagkdzi térben viszont annyira kicsi az anyagstirliség, hogy mi még a
vakuumcsoveinkben (pl. a televizid képcsdvében) sem tudunk ennyire ritka teret 1étrehozni. A
csillagkozi térben egy millidrd kobkilométernyi térfogatban minddssze 1 gramm anyag talél-
hato.

A viz tobb szempontbdl is igen érdekes anyag. Példaul a stirlisége nem csdkken a hdmérséklet-
tel aranyosan a fagyaspontig, hanem a 4 °C-0s viz a legs{irlibb. Errdl a hdémérsékletrdl hiitve és
melegitve is csokken a viz stirlisége. Ennek tudhato be, hogy a tavak feliilr6l kezdenek el be-

fagyni, ez biztositja pl. a halak €életben maradésat.

Hazi feladat

Hol haszndlnak a gyakorlatban stirliségmérdket? Az anyagok milyen tulajdonsagaira tudnak

kovetkeztetni a SUITSEZDOI? ......covviiiiiiiii

[ Felhasznalt irodalom ]

http://www.vilaglex.hu/Erdekes/Html/AnySuru.htm

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. 0ra

Nyomas; Pascal torvénye és a hidrosztatikai nyomas

[

Emlekezteto

]

1. Mi anyomas jele? Hogyan szamitjuk Ki? .........cccooviiiiiiiiiiiiiiie e

[ Eszkoz és anyaglista

fa vagy fémhasab

nehezékek

liveg vagy atlatsz6 milanyagcsd

vizzel toltott tivegkad

liszt vagy finom homok

talca

gumilap gumihartya
digitalis mérleg 2 db pohar
zsineg vagy gumigyiri szivoszalak
3 db pénzérme (200 Ft-0s) teamécses
[ Munkavédelem

]

Kiilonds munkavédelmi eldirdsok nincsenek, de tligyeljiink arra, hogy a liszt (homok) ne szo-

rodjon szét €s a vizet se pacsaljuk ki. Az tivegeszkozokkel 6vatosan banjunk!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — A szilard anyagok nyomasanak vizsgalata
A talcara egyenletes rétegben szorjunk lisztet vagy finom ho-
mokot kb. 1 cm vastagsagban. Helyezziik a fahasabot kiilon-

boz0 feliiletli oldalaival a talcara egymas mellé. Figyeljiik meg

a test altal hagyott nyomokat.

Mit tAPASZEAIUNK? ...ttt ettt st st ne e eneene e e

Mi AZ 0K 8Z EIEETESERIIEK? ..ovvvvi ittt ettt et e ettt ee s e e e e e s eeet e e seeeeeteeesstnareseeesesesnnes

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Ismételjiik meg a kisérletet ugy, hogy a hasab ugyanazon oldalat hasznaljuk, de a hasabra egyre
nagyobb tomegii nehezékeket helyeziink.

Mit mondhatunk most a hasab lisztben hagyott nyomarol? Hogyan valtozik a benyomodas?....

II. kisérlet (tanari) — Pascal torvénye

Ha egy edényben 1év6 folyadék felszinére nyomast fejtiink ki, akkor a folyadék belsejében, ill.
az edény minden pontjan egyformén észlelheté a nyomasndvekedés. Ennek bemutatasara hasz-
nalhat6 a Pascal-féle vizi buzogany, amely apro6 lyukakkal ellatott dugattyaval rendelkez6é lom-
bik. A buzogényt vizbe meritjiik, majd a dugattyt kifelé huzasaval megtoltjiik vizzel. Kiemelve

a lombikot és a dugattyut befelé nyomva a nyildsokon egyforma erdsséggel aramlik ki a viz.

Az energiamegmaradas tételét alkalmazva gondolatkisérlettel igazoljuk Pascal torvényét.
Képzeljiink el egy folyadékkal teli zart edényt, amelyre két dugattyaval fejthetiink ki erdt.
Nyomjuk le F; erével az A, feliiletti dugattytt, mikdzben az As, tavolsaggal elmozdul. Ekdzben
fejtsiink ki F, er6t a masik dugattytra ugy, hogy elmozduldsa kozben végig egyensuly legyen.
A masik, A, keresztmetszetli dugattyi elmozdulédsa ekézben As,. Ekkor az energiamegmaradas
torvénye szerint az F; erd As; Uton végzett munkaja egyenld lesz az F, erd As, hosszu uton
végzett munkajaval, F; - As; = F, - As, Mivel azonban a folyadékok gyakorlatilag 6sszenyom-
hatatlanok, igy AV; = AV,,

A; - As; = A, - As,, vagyis
F K
A A,
tehat a két nyomas megegyezik. Tanari kisérlet a hidraulikus sajtéval.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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III. kisérlet — A hidrosztatikai nyomas vizsgalata
Rugalmas gumihartyaval lezart iivegcsovet nyomjunk viz ala és figyeljiik meg a gumi alakjat!
Ezutan Ontslink vizet a kiils6 vizszinttel megegyez6 magassagig a csdbe. Mit tapasztalunk? Vé-

giil 6vatosan emeljiik ki a csovet a vizbol. Most hogyan helyezkedik el a gumihartya?.............

Széles iivegeso aljara szoritsunk vékony fémlemezt, vagy merev gumilapot. Ezutan meritsiik a
viz ala, hogy nyitott vége a vizszint felett legyen. Lassan Ontsiink vizet a hengerbe, €s figyeljiik
meg, hogy mikor valik le a lap a cs6 aljarol! .........cccoieiiiiiii e
Kisérleteink alapjan megallapithatjuk, hogy a folyadékrétegek a sulyukkal megegyezd erdvel
nyomjak az alattuk 1év6 rétegeket, igy a h magassagu folyadék stlyabol szarmazo hidrosztatikali
nyomas:

:@:Gfoly:m'g:Q'g'h'A
A A A A

A hidrosztatikai nyomas csak a folyadékoszlop magassagatol és a folyadék stirtiségétol fligg, a

=0-g-h

keresztmetszettdl, ill. az edény alakjatol fiiggetlen. Természetesen a megallapitasok gézokra is
érvényesek.

IV. kisérlet

a) Ontsiink a poharakba vizet, majd helyezziik egyiket a digitalis mérlegre, a masikat egy emel-
vényre. A szivoszalakat kossiik Ossze szivocsdveé Uigy, hogy egyiknek a végét tobb helyen be-
vagjuk és a két csovet Osszenyomjuk. A szivoszalakat vizzel megtoltjiik, végeiket befogva a
poharakba helyezziik 6ket. A viz a felsd poharbol az alsoba fog folyni. Mérjiikk meg 10-15

masodpercenként az atdramlott viz mennyiségét!

eltelt ido (S) 15 15 15 15 15 15 15

datfolyt viz tomege (g)

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Miért csokken az atfolyd viz MeNNYISEZE? ......c.oeivviiiiiiiiiiiiiiiiiie e
b) A talcara Ontsiink annyi vizet, hogy ellepje a belehelyezett pénzérméket. A 3 pénzt ugy te-
gylik egymas mellé, hogy kozéjiik férjen a teamécses. A mécsest gyujtsuk meg, majd boritsuk
rd a poharat ugy, hogy a pohar a pénzérmékre tdmaszkodjon. Kis id6 mulva a mécses elalszik,

a viz bedramlik a pohar ald, a mécsest felemelve. Magyarazzuk meg a jelenséget! ...................

Keress gyakorlati példakat a folyadékok dsszenyomhatatlansagan, ill. a Pascal torvényen ala-

pul6 berendezésekre, eszkozokre.

Hazi feladat

Kisérletezz otthon:

a) Egy tidit6s palack aljara — azonos sikban — farj kb. 3 mm-es lyukakat, majd celluxszal ragaszd
le 6ket. A palackot toltsd tele vizzel, majd légmentesen csavard ra a kupakjat. A palackot fiig-
gblegesen tartva tavolitsd el a celluxokat. A viz nem fog kifolyni a palackb6l mindaddig, amig
fliggbleges helyzetben van, azonban ha megdontdd a palackot, akkor kifolyik. Magyarazd meg
a jelenséget!

b) Vegyél egy legalabb 30 cm hosszi milanyag vonalzot. (Legjobb egy régi, hasznalt.) Tedd a
vonalzét az asztalra ugy, hogy kb. 10 cm-re logjon tul az asztal szélén. Ezutan terits az asztalra
egy nagy Ujsagpapirt, hogy annak kb. a kdzepe alatt legyen a vonalz6. Hirtelen csapj ra egy
kalapaccsal, vagy egy vékony léccel a vonalzo kialld végére. Mit tapasztalsz? Magyarazd meg

a latottakat! Mi torténik, ha papir nélkiil prébaljuk meg ugyanezt?

[ Felhasznalt irodalom ]

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-9-evfolyam/deformalhato-testek-
mechanikaja/pascal-torvenye

F6zy — Juhasz — Tasnadi: Kisérletek folyadékokkal és gazokkal; Miiszaki Kiado, Budapest 1984.

Dr. Zatonyi Sandor: Fizikai kisérletek kdrnyezetiink targyaival; Nemzeti Tankonyvkiado; Budapest; 2006.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra

A felhajtéero vizsgalata; a testek tszasa

| Emlékeztetd |

1. Hogyan sz0l Arkhimeédeész tOTVENYE?........c.ccviiriiiiiieiieie i

3. Rajzold be egy folyadékba meriild testre hat6 erdket!

4. Mi az Uszas, a lebegés és az elmertilés feltétele? Fogalmazd meg az erékkel és a siirtiségek-
kel is!

Eszkoz és anyaglista
rugds erémeérd kiilonbdzd anyagl akaszthaté testek (vasgolyd, ko, fagolyd)
edény vizzel parafa és gumidug6
tojas konyhaso
3 db f6z6pohar keskeny méréhenger
burgonya kockak tolcsér vagy iditds palack levagott teteje
pingponglabda étolaj

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet

Mérjiik meg a rugos erdmérdvel az egyik test sulyat. Ezutan meritsiik teljesen a viz ala, mikoz-
ben yjra leolvassuk, milyen értéket mutat az erdémérd! A méréhenger beosztasan olvassuk le a
test térfogatat! A bemerités el6tti €s a bemerités utani térfogatok kiilonbsége adja a test térfo-
gatat. Figyeljlink arra, hogy leolvasaskor szemiink a vizszint magassagaban legyen! Hatarozzuk
meg a felhajtdéerd nagysagat, valamint a test stiriségét! Amennyiben ismert a test anyaga, gy
hasonlitsuk 0ssze a slirliségre kapott értéket az irodalmi értékkel! Keressiink magyarazatot az

eltérésre! Ismételjiik meg a méréseinket dsszesen harom kiilonb6z6 anyagu test esetén!

g
Fie (N) | Fue(N) | Fe= F—Fue () | o | @ (525) | @woa(Sm)

1. test

2. test

3. test

1. kisérlet

Az egyik poharba tegyél kb. 2 dl tiszta vizet, majd négy-ot teaskanal konyhasot! Kevergesd az
oldatod, amig a so teljesen feloldodik a vizben.

1.) Onts tiszta vizet a mésik poharba, majd tedd bele a tojast! Mit tapasztalsz? A latottak alapjan

a viznek, vagy a tojasnak nagyobb a SUIlSEZE? ..........ccoviiiiiiiiiiiiiie

3.) Lassan, kis adagokban Onts az el6készitett sos vizbdl a tiszta vizbe, amiben a krumplit benne
hagytad, kozben kevergesd az oldatot! Kis id6 mulva a kockak el6szor lebegni kezdenek a viz-
ben, majd tovabbi sés viz hozzaadasaval elérheted, hogy usszanak a vizfelszinén. Magyarazd
MEE A LALOtEAKAL! ...

4.) Végezd el a kisérletet a tojassal is!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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5.) Mit gondolsz, mivel tudnad elérni, hogy a tojas ismét lesiillyedjen a pohar aljara a rendel-
kezésre all6 anyagok SEGItSEZEVEI? ......cciiiiiiiiiiiiiie e
I1I. kisérlet

a) A tolcsérbe szoritsuk be a pingponglabdat, majd ontsiink ra vizet. Mi torténik, mikor elen-
EeAJUK @ 1aDAAL? ...viieiiei s
Miért nem emelkedik fel a felszinre, holott stirlisége joval kisebb a vizénél? .............ccccoeveennen
Mit tapasztalunk, ha befogjuk a tOlCSEr aljat? ........ccccoviiiiiiiiiiii
Magyaradzzuk MEE! .......ooiiiiiiiei e
b) Nyomjunk erésen parafa vagy gumidug6t egy pohar aljara, majd ontsiink ra vizet, hogy el-
lepje. Miért marad a kisebb slirliségli dugd a viz alatt? ..........ccoocveiiiiiiiieee
c) Az étolajat raontjiik a viz felszinére kb. félujjnyi vastagsagban (egészen kevés olaj elég
hozz4), majd megsézzuk.

Egy kis 1d6 utan a sézott olaj lecseppen a pohar aljara, majd a sé ,.kifolyik” beldle, és a csepp
visszamegy a felszinre.

Magyardazzuk meg a [Atottakat! ...........cocoiiiiiiiii

Hazi feladat

Ha egy 1idit6s palackba hurkapalcat tesziink, az lemeriil a palack aljéara, holott a palca stirlisége

kisebb a vizénél. Mi a jelenség magyarazata? Hogyan érhetnénk el, hogy a hurkapalca tsszon?
Magyarazd meg, hogy ha szénsavas iiditobe szivoszalat tesziink, akkor az egyre jobban kiemel-
kedik, esetleg ki is eshet a poharbdl, palackbol?

Készits otthon Cartesius-buvart! Torj le 3 gyufafejet, majd tedd dket egy iiveg vizbe (boros-
iiveg). Az liveget dugoval zard le. Fejts ki nyomast a vizre! (PET palackot is lehet hasznalni.)
Probald elérni, hogy a harom gyufafej koziil az egyik a felszinen usszon, egy lebegjen, egy

pedig meriiljon le. Magyardazd meg a latottakat!

[ Felhasznalt irodalom ]

Balogh Bianka: Természettudomanyos nevelés kisgyermekkorban; Szakdolgozat; Szegedi Egyetem; 2011.
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4. 6ra

Kozlekeddedények; feliileti fesziiltség

| Emlékeztetd |

Tapasztalati tény, hogy a folyadékfelszin igyekszik a lehetd legkisebbre dsszehtizodni. A fo-
lyadékfelszin viselkedését egy olyan rugalmas hartya viselkedéséhez hasonlithatjuk, amelynek
hatarvonalan erd hat. Ennek alapjan a folyadék felszinét hatarold goérbe barmely darabjara a
felszin érintdsikjdban a vonaldarabra merdélegesen erd hat. Ugyanekkora erd hat a felszin bar-
mely bels6, elemien keskeny hosszusagu un. vonalelemének mindkét oldalara. Egy folyadék-
hartya egyik oldalat alkoto | hosszusagu keretdarabra

Fp=2-a-l
nagysagu erd hat. (A 2-es szorz6 azt veszi figyelembe, hogy a hartya elsd €s hatso felszinén is
fellép a feliileti fesziiltség.) A kifejezésben szerepld « aranyossagi tényezot feliileti fesziiltség-
nek nevezziik. A feliileti fesziiltség az egységnyi vonalhosszasagra hato erd. [a] = N/m.
A feliileti fesziiltség (els6 kozelitésben) fiiggetlen a felszin alakjatol, értéke a folyadék mindsé-
gétol, allapotatdl, valamint attol fiigg, hogy a szabad felszinnel milyen kdzeg érintkezik. A tab-
lazatokban talalhato feliileti fesziiltség értékek altaldban a sajat gézével egyensulyban 1évo fo-
lyadékra vonatkoznak. A feliileti fesziiltség fiigg a hémérséklettél, ndvekvé hémérséklettel
csokken és a kritikus ponton elttinik.
A folyadék felszinén 1év0 részecskékre a kdrnyezo részecskéktdl szarmazo erdk ereddje a fo-

lyadék belseje felé mutat. Nagyvonalakban ezzel magyarazhato a feliileti fesziiltség.

Eszkoz és anyaglista

f6zOpohar viz

gémkapcsok, tli, borotvapenge (10 filléres) zsebkendd (szdvet)

beféttesgumi mosogatoszer

fogpiszkalo6 vagy gyufa nagyobb edény vagy mély talca

Petri csésze hintépor

cérnas drotkeret kozlekedbedény, hajszalcsoves edény
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[ Munkavédelem ]

A mérés soran kiilonds munkavédelmi eléirasok nincsenek. Vigyazzunk, a torékeny eszkozok-

kel 6vatosan kisérletezziink!

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

a) Toltsiik tele a f6zOpoharat vizzel, majd probaljunk meg kiillénb6z0, a viznél nagyobb stirii-
ségli targyakat a viz felszinére helyezni anélkiil, hogy azok elstillyednének. Pl. gémkapocs, 10
filléres, borotvapenge, tii. A feliileti fesziiltség miatt — ha elég ligyesek vagyunk — a testek a
felszinen maradnak.

b) Nedvesitsiik meg a zsebkenddt, majd kicsavaras utan befottesgumival rogzitsiik a vizzel teli
pohar szédjara. A poharat hirtelen megforditva a viz nem fog kifolyni a pohdrbol. A kisérletet
mosdo felett végezziik el. Mi @ Magyarazat? . ..........ccoocveiiiieiieniie e
¢) Kis aluminium ,,hajot” helyezziink 6vatosan a viz felszinére, majd fogpiszkaldval cseppent-
siink egy kis mosogatdszert a hajo mogé. A hajocska eldrelendiil. Magyarazzuk meg a jelensé-
get!

d) A sziniiltig toltott poharba dvatosan dobaljunk gémkapcsokat. Szamoljuk meg mennyit sike-
riil beletenniink anélkiil, hogy a viz kicsordulna! Figyeljiik meg a viz felszinét! (A tobbi cso-

portnak mennyi gémkapcsot sikeriilt a poharba tennie?) Rajzoljuk le a latottakat!
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e) Toltsiink meg egy Petri-csészét vizzel! Szorjunk a viz felszinére hintéport! Cseppentsiink
ezutan egy csepp mososzert a poros feliiletre! A csésze kdzepén egy tiszta ,,ablak” jelenik meg,
a porszemcsék a csésze széle felé futnak. Mi a jelenség magyardzata? ...........ccocevverinivnnnennnn,
d) Készitsiink kb. 8—10 cm atmér6ji drotkeretet! Erdsitsiink ra az abra szerint hurkolt cérnasza-
lat! Martsuk a keretet mososzeroldatba! A hartya az egész keretet beboritja. Ha a hartyat a cér-
naszal egyik oldalan atlyukasztjuk, akkor a maradék hartya az dbra szerinti alakot veszi fel. A
keretet ismét oldatba martva és a cérnahurok kozepét kilyukasztva a hurok kor alakra fesziil (¢
abra). A cérnaszal kifesziilése az energiaminimum-elvvel magyarazhato. A hartya energiaja ak-

kor minimalis, ha feliilete a legkisebb. Ez szabja meg a cérnaszal alakjat.

b)
e) Vizsgaljuk meg a kozlekeddedényeket! A kiilonboz6 alaku csdvekben azonos magassagban

all a folyadék. Az tivegcsoveket megdontve a folyadékszint mindig vizszintes. Tanari kisérlet!

Hol hasznaljuk ki a gyakorlatban a kozlekeddedények elvet? ...........cccovviiiiiiiiiiiiiicee,

f) Hajszalcsoves kozlekeddedénybe Ontsiink szinezett vizet. Magyardzzuk meg, miért lesz a

kiilonboz6 atmérdjii szarakban kiilonb6z6 magassagban a viz! Készitsiink rajzot is!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 9. —-16 - Hidrosztatika

Ismételjiik meg a kisérletet higannyal is! TANARI KISERLET! A HIGANY EROSEN MER-
GEZO! Most mit tapasztalunk? ...........c.cevevereeierreiieieseeeeeseesssesessessessesssssessessesessssessessessensensanes

Miért és hogyan keletkezik a buborékos zivatar?

Nyaron gyakran megfigyelhetjiik, hogy zaporok, zivatarok idején buborékok keletkeznek a viz-
tocsak felszinén. A buborékos esé nem tart sokdig — mondjék. De vajon mit mond a fizika e
népi bolcsességrol? Es egyaltalan, hogyan, miért alakulnak ki ezek a buborékok?

A buborékok keletkezése a tocsara zaduld esdcseppek sebességével, mozgasi energidjaval kap-
csolatos: a nagy energidji esdcsepp levegot visz a tdcsa vizébe. A csepp becsapodésakor a viz-
felszin el6bb behorpad, majd kidomborodik. Kiilondsen felhdszakadaskor fordul el6 az, hogy a
csepp mély iireget alakit ki a tocsaban. Ez a csatorna azutan nem ,,simul” ki, hanem, bezarddik,
igy a felszin alatt buborék képzddik, amely felszinre tor. A vizkopeny kialakuldsa a kapillaris
er6kkel magyarazhato.

Nézz utana, hol van még jelentsége az ¢lovilagban és a mindennapi életben a feliileti fesziilt-
ségnek és a kapillaris jelenségeknek?

http://www.pto.hu/vizenjaras-2-0-avagy-nem-newtoni-folyadekkal-toltott-medence/

Hazi feladat

Készits vékony drotbodl kiilonbozo testhalokat. (Kocka, tetraéder, gula, egyik oldalan vékony
zsinorral téglalap.) Martsd ezeket szappanoldatba és figyeld meg a kialakul6 szappanhartyakat!

[ Felhasznalt irodalom ]

http://fizipedia.bme.hu/in-
dex.php/Folyad%C3%A9kok_fel%C3%BCleti_fesz%C3%BClts%C3%A9g%C3%A9Mnek_m%C3%A9r%C3%A
Ose

http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Feluletireteg.jpg
http://www.szaboimre0725.eoldal.hu/cikkek/kiserletek-ugyeseknek/feluleti-feszultseggel-kapcsolatos-
kiserletek.html

http://www.dunakanyar.net/~di/f1000.htm
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